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4Jie  grage:  „o b (Eifenbaljnen  für  ungünftige  5Xcrrairtt>erJ)äftniffe 
unb  eben  nid)t  fetjr  umfänglichen  SSerfef>r  auf  £ocomotio*  ober 
^ßferbe-33etrteb  eingerichtet  toerben  feiten  ?"  ift  fd)on  mehrfach  er* 
örtert  unb  öffentlich  befprodjen  worben,  meines  2BiffenS  aber  nicht 
in  fo  oollftänbig  gründlicher  SÖeife,  als  fte  eS,  ihrer  unoerfenn* 
baren  SÖichtigfeit  falber,  oerbient,  unb  nöthig  ift,  um  in  fpedetl 
oorltegenben  gälten  für  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer  ^Betriebs* 
mobalttäten  fid)  leidet  entfeheiben  ju  fömten. 

28enn  bie  mel)rften  jener  (Erörterungen  im  Allgemeinen  $u 
©unften  beS  ^ßferbebetriebeS  ber  ©ahnen  ausgefallen  ftnb,  fo  ift 
beSfjalb  betten,  bie  fte  anftetlten  unb  ber  £)effentlid)feit  übergaben, 
ein  öffentlicher  ©orwurf  nid)t  $u  machen,  ba  biefe  (Erörterungen 
einer  Seit  angehören,  ju  welcher  man  etnerfeitS  tut  ©au  oon 
(Eifenbahnen  Weber  bie  (Erfahrungen  gemacht,  nod)  bie  großartigen 
barauf  auSfchlteßenb  berechneten  (EtabliffementS  (6chtenenwal$* 
werfe,  £ocomotioenfabrifen  jc.)  gefdjaffen  fmtte,  bie  gegenwärtig 
benfelben  außerorbentlieh  erleid)tern  unb  oerwohlfetlent,  anberer* 
feitS  bie  tmmenfen  gortfdjritte  int  £ocomotioenbau  nicht  ahnte. 
2öof)l  aber  oerbienen  btejenigen  einen  nid)t  unbegrünbeten  Xabel, 
bie  in  ber  Se^üeit  ben  ^ferbebahnen  noch  baS  2Bort  $u  reben 
belieben,  ittd)t  nur,  weil  fte  ben  für  «£>ebung  beS  3uft^nbeS  ber 
(Eultur,  beS  ©erfef)rS  unb  ber  gefellfcbaftlidjen  ©erhältniffe  eines 
£anbeS  fo  mächtigen  <£>ebel  nid)t  gehörig  $u  würbigett  oerftehen, 
fonbertt  aud)  in  ber  Siegel  ben  Umftanb  überfehert,  baß  tu  ben 
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allermetften  gälten  ber  £ocomottoenbetrieb,  bet  bem  gegenwärtigen 
Stanbe  beS  (S'ifenbahnwefenS,  wohlfeiler  nnb  ungleich  oortheil* 
fyafter  ift,  als  ber  ^3ferbebetrteb,  gan$  ^or^iig^vcetfe  auf  ©ebirgS* 
bahnen,  für  welche  legerer  unter  Umftänben  nur  wenig  £Ru$eti 
gegen  eine  gute  (Sfyauffee  $u  gewähren  vermag. 

(SS  ift  eine  allenthalben  gemachte  nnb  beShalb  unbeftreitbare 
(Erfahrung,  baß  ber  *ßferbebetrieb  in  ber  Dtegel  treuerer  ift,  als 
ber  Dampfbetrieb.  (§S  muß  bafyer  aud)  im  Allgemeinen  bei 
©ifenbahneu  als  geltenb  anerfamtt  werben,  baß  ber  betrieb  ber* 
felben  an  ftd)  mit  Dampf  wohlfeiler  fei,  als  ber  mit  ^Pferben, 
namentlich  in  ©egenben,  wo  Brennmaterial  billig  ^u  h^n  ift, 
£afer  aber  theuer  befahlt  werben  muß.  AIS  einziger  wefentltd)er 
Umftanb,  ber  biefee , aud)  für  Socomotioenbetrieb  günftige  Ber* 
hältniß  h^abp^iehen  oerntag,  tarnt  nur  ber  mehrere  Aufwanb 
für  bie  Bahn  nnb  ihrer  Betriebsmittel  angefehen  werben.  Allein 
aber  auch  biefer,  oor  etwa  10  bis  15  gabren,  wenn  nicht  für’S 
flache  £artb,  fo  bod)  für  ©ebtrgSgegenben,  wo  eS  fid)  um  bie 
Anlage  oon  ©ifenbahnen  für  nicht  fehr  ntaffenhaften,  faft  aus* 
fd)lteßlid)en  ©üteroertebr  hobelte,  nod)  begrünbet  gewefeite  Um* 
ftanb  ift  in  golge  ber  inmittelfit  gemad)ten  gortfd)ritte  in  ber 
£ocomotioentechmf  glücflicherweife  fo  gut  wie  überwunben  $u  be* 
trachten,  wenn  man  erwägt,  baß  burch  £ocontotwenbetrieb  auf 
(Sifenbahnen  ungleid)  mehr  ftch  bewirten  läßt,  als  burd)  $ferbe* 
betrieb,  baß  ber  £ocomotioenbetrieb  unb  bie  Bahn  für  beitfelben,  um 
Soften  $u  erfparen,  ben  BerfehrSoerhältniffen  ja  angepaßt  werben 
fann,  baß  ferner  h^ptfächltch  berfelbe  Steigungen  oon  mtnbeftenS 
1 : 40  recht  gut  ^uläßt,  Steigungen  alfo,  bie  man  felbft  bei  $ferbe* 
bahnen  nicht  überfchreiteit  follte,  baß  baher  enblid)  unter  allen  Um* 
ftänben  ber  Derrainbefchaffenheit  baS  Berl)ältniß  ber  Höften  einer 
Socontotioenbahn  unb  ber  einer  *ßferbebaf)n  ein  faft  conftanteS,  b.  h- 
ein  fold)eS  geworben  ift,  baS  ol)ne  Beeinträd)tigung  ber  einen  ober 
ber  anberen  ber  in  grage  begriffenen  BetriebSmobalitäten  einer 
weiteren  Aenberung  famn  fähig  fein  bürfte.  Denn  ftnb  bei  ber  Anlage 
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irgenb  einer  23al)n  für  ben  ^Betrieb  berfelben  mittelft  £ocoinoti»en 
^unftbauten  unerläßlich,  fo  finb  biefe  auch  für  ben  ^ßferoebetrieb 
berfelben  nid)t  $u  umgeben,  unb  muffen  fofd>e  in  bem  nämlichen 
Umfange,  bafyer  mit  bem  nämlichen  Äoftenaufwanbe  audgeführt 
Werben,  wenn  ed  ftd)  barnnt  f;anbe(t,  ben  33erfeb>r  barauf  ju  er- 
leid)tern  unb  $u  »erwotyffeftern.  5ftadjt  ftd)  ferner  für  eine  93er* 
fehrdaber  mit  ^ferbebetrieb  nur  ein  ©eleid  nötl)ig,  fo  ift  bie 
2litwenbung  beffelbett  für  Socomottoenbetrieb  um  fo  unbebenflicher 
unb  »erf)ältntßmäßig  mit  mtnberem  -Siufwanbe  »erfnüpft,  ba  unter 
übrigend  gleichen  Umftänben,  ber  großem  ©efdjwinbigfeit  ber  2oco* 
mottoen  halber,  wenn  auch  längere,  fo  bocb  ungleich  wenigere  SBeid)en 
erforberlicb  finb.  öpter^u  fommt  nun  noch,  baß  man  aucb  ben  Sßferbe* 
bahnen,  bie  an  öpaupt*  ober  Kampfbahnen  ftcb  anfd)ließen,  bie 
Spurweite  biefer  geben  muß,  wenn  felbftoerftänblid)  bie  Jtoften  unb 
3eit  raubenbe  Umlabungdoperation  für  Frachtgüter  Wegfallen  foll, 
baß  man  folglich  auch,  um  Sowrp’d  ber  Kampfbahn  ohne  28ettered 
barauf  »erführen  311  fönnen,  ben  Schienen  einer  folgen  53af)n 
ohnehin  eine  entfprechenb  größere  Stärfe  geben  muß,  bal)er  ed 
bei  Bahnen,  bie  nicht  ifolirt  liegen,  vielmehr  gortfefcungen  einer 
Hauptbahn  ober  Slnfchlüffe  an  fold)e  »on  nicht  unbebeutenber  2lrt 
bilben,  ftch  nicht  um  bie  5lnwenbung  »ou  Schienen  unb  einer 
Spurweite  handeln  fann,  wie  fte  §um  SBeifptel  bie  »or  $wan$ig 
unb  einigen  Jahren  unter  übrigend  günftigen  Kerrainoerhältniffen 
audgeführte  jur  3«t  noch  ifolirte  23ubweid*£in$*®münber  *Pferbe* 
eifenbal)n  beft^t. 

Kaß  unter  folgen  Umftänben  gegenwärtig  bei  ber  Einlage 
einer  *Pferbebaf)n  gegen  bie  einer  Kampfbahn  (Srfparniffe  an 
weiter  ntd)td,  ald  am  £)berbau  gemad)t  werben  fönnen,  unb  biefe 
ftd)  lebigltd)  nur  auf  bie  Schienen  befd)ränfen,  nicht  aber  zugleich 
aud)  auf  bie  93al)nplame  mit  erftreden,  ba  biefe  für  *ßferbebetrieb 
offenbar  foliber  herjuftellen  ift  unb  in  ber  Unterhaltung  tljeurer 
$u  ftehen  fommt,  ift  ebenfo  flar,  ald  baß  biefe  (Srfparniffe,  wie 
fpäter  nod)  näher  angegeben  werben  wirb,  nur  feb)r  mäßig  fein 
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fönnen,  bedf)cdb  and)  t>on  beit  33ortl)eilen  einer  Kampfbahn  gar 
fef)r  überwogen  werben  muffen. 

©letchwie  bei  jeber  anbereit  tned)anifd)en  Arbeit  bilben  bei 
bem  Q3erfe^>r,  berfeibe  mag  nun  auf  gewöhnlichen  ©trafen,  ©tfen* 
bahnen  ober  Kanälen  ftattftnben,  §Wet  gactoren  ben  Umfang  ober 
bie  ©röße  beffelben,  bad  ftnb  bie  fort$ufd)affenbe  9J^affe  unb  bie 
@efd)Winbigfett,  mit  weld)er  biefe  bewegt  Wirb.  3e  größer  bie 
@efd)Wittbigfeit  ift,  befto  Heiner  fann  für  ein  unb  baffelbe  ^robitct, 
ober  bie  nämlid)e  ined)antfd)e  Arbeit,  bie  SÄajfe  bed  Krandported 
fein,  ©ie  ift  baher  für  jeben  gabrifanten,  Kaufmann,  überhaupt 
für  3ebennann,  ber  ©uter  begeht  ober  ©üter  $u  oerfenben  h^t, 
oon  großer  33ebeutung,  ba  ißm  nid)t  gleichgiltig  fein  fann,  ob  er 
jte  53.  in  oier  Kageit  ober  nur  in  einem  Kage  erlangen  ober  an 
ben  Ort  ihrer  53eftimntung  bringen  fann;  er  wirb  immer,  fielen 
ihm  beibe  3Öege  $n  ©ebote,  beseitigen  wählen,  auf  welchem  ber 
3wed  in  ber  fünften  erreicht  wirb,  nicht  nur  bed  möglichen 
53e$uged  ober  ber  33erfeitbnng  fleinerer  Ouantitäten  oon  haaren 
wegen,  foitbern  aud),  um  bad  Umfaßcapital  oortheilßafter  oer* 
wert()en  $u  fönnett.  53on  weld)em  l)°hen  Berthe  bie  ©efchwin* 
bigfeit  bed  Krandported  ift,  bafür  fprid)t  unter  Slnberen  aud)  ber 
Umftanb,  baß  wenigftend  auf  ben  wichtigften  Kampfbahnen  ©ng* 
lanbä  faft  ftünblid)  3^9e  nach  heiben  Dichtungen  erpebirt  werben, 
baß  ferner  Belgien,  troß  feiner  fielen  fd)iffbaren  ©anale,  ooit 
Kampfbahnen  burd)$ogen  ift,  bie  ungeachtet  ber  f)öf)eren  grad)t* 
fä£e  für  ©üter  bod)  fehr  benußt  werben. 

5llfo  nicht  nur  für  *ßerfonenoerfel)r,  nein,  auch  für  ben 
©ütertrandport  ift  eine  anfehnlichere  ©efchwinbigfeit,  ald  bie  ed 
ift,  welche  wir  gewohnt  ftnb,  oon  nicht  geringem  Gelange,  unb 
Wenn  man  fagt,  biefe  ober  jene  53al)n  ift  ja  nur  für  ben  ©üter- 
trandport  beftimmt,  unb  fann  bedpalb,  weil  ed  nicht  barauf  an* 
fornmt,  bad  @ut  früher  ober  fpäter  51t  erhalten,  mit  ^ferben  bc* 
trieben  werben,  fo  ift  bied  fd)on  aud  bem  ©runbe  falfd),  weil  cd, 
vielleicht  mit  alleiniger  21udnal)me  gan$  ifolirter  ober  fur$er  53al)nen 
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ganz  untergeorbneter  Art,  auf  bem  ganzen  Kontinente  feine  23al)n 
gibt,  bie  ftd)  nur  mit  bem  (Mteroerfefyr  befafjte.  9ftel)r  ober  weniger 
werben  auf  beit  beftefjeitben  ^Bahnen  auch  *Perfonen  beförbert,  unb 
biefe  benupen  fte  nid)t  etwa,  um  überhaupt  oon  einem  £)rte  nach 
bem  anbern  ju  gelangen,  fonbern,  um  fcfyitell  zu  reifen,  unb  hier- 
mit @elb  unb  3<ut  $u  erfparen. 

2Öo  baher  bie  Zutage  einer  Kifenbaf)tt  in  grage  fommt,  bie 
bei  ^ferbebetrieb  burcfy  beit  (Gütertransport  51t  rentiren  öerfpricbt, 
ba  ift  eS  wol)l  zu  überlegen,  ob  man  fte  nicht  lieber  für  Soco* 
motibenbetrieb  entrichten  foll,  inbem  man  für  biefen  aud)  ba$ 
retfettbe  ^ßubltfum  gewinnt,  baS  zu  bem  Krtrage  ber  23al)tt  un* 
gemein  oiel  beiträgt.  Sftan  braudjt  nur  einen  33lid  in  bie  jäljr* 
licken  Ueberftdjten  über  grequenz,  Kinnahme  unb  Ausgabe  ber 
beutfdjen  Kifeitba^nen  zu  tl)un,  um  fid)  babon  zu  überzeugen, 
welchen  beträchtlichen  %ty\[  bon  ber  ©efantmteinnahme  bie  Kin* 
nähme  00m  *ßerfonentranSport  bilbet.  Unter  36  beutfdjen  unb 

auSlänbifdjen  Socontotibbahnen  betrug  biefer  Anteil  auf  baS 
3ahr  1851  nur  bei  ber  (batnalS  noch  unbollenbeten)  Qfymnifr 
sJfiefaer  (StaatSeifenbahn  0,28  %/  bei  0 Bahnen  über  30  %, 
bei  12  Bahnen  über  40  %/  9 Bahnen  über  50  %,  bei 

4 ^Bahnen  über  60  %,  bei  ber  ©ächftfch?53öl)mifchen  (Staats* 
eifenbahn  ja  fogar  etwas  mehr  als  80  % ber  ©efammteinnahmej 
er  würbe,  nach  meiner  Ueberzeuguttg,  nid)t  bie  §älfte,  ja  bielleicht 
nicht  einmal  baS  Drittel  bon  biefen  Krgebniffett  betragen 
Wenn  biefe  ^Bahnen  mit  ^ferben  betrieben  worben  wären. 

SUle  biefe  Momente,  welche  ich  fner  tut  Allgemeinen  zu 
(fünften  ber  Dampfbahnen  angeführt  fyabe,  werben  nur  zu  beut* 
lieh  burch  bie  Krfaljrung  beftätigt,  bajj  of)ngead)tet  jener  (Stimmen, 
Welche  in  ben  leiden  zehn  3al)ren  ben  ^ferbebahnen  nod)  Ijulbigten, 
unb  bie  Dampfbahnen  für  einen  £u,ruS*  ober  9D?obe*Artifel  zu 
bezeichnen  beliebten,  hoch  immer  nur  Dampfbahnen  zu  ©tanbe 
fanten  unb  baft  inSbefonbere  bie  Kifenbahntechnifer,  in  boll* 
ftänbiger  Krfennung  beS  2Bertl)eS  berfelben,  ber  fte  berufen  macht, 
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ben  SanbeStranSport  von  $erfonen,  ©ütern,  Briefen  2c.  auf  bte 
regelmäßigfte,  fd)nellfte  unb  wohlfetlfte  2Öeife  $u  vermitteln, 
währenb  fit  alle  übrigen  Transportmittel  auf  (Seitenwegen  bem 
felben  nur  bienenb  untequorbnen  l)aben,  mit  lobenswertem  ©ifer 
unauSgefefct  bemüht  gewefen  ftnb,  SBerbefferungen  felbft  btS  ju 
ben  fleinften  Teilen  berfelben  fyerab  anjubrittgen,  um  fte  aut 
ber  in  ber  ^Regel  ärmeren  23evölferung  ber  ©ebtrgSgegenbett  $u* 
gänglid)  $u  mad)en,  unb  biefe  in  beut,  bie  agricole  wie  im 
buftrielle  (Sultur  Ijebenben,  großen  $erfef)rSverbanbe  auftunehmen, 
b.  t.  iljnen  Gelegenheit  $u  geben,  bie  von  ber  9£atur  gebotene 
©rwerbSquetlen  nat  50^öglid)feit  auS^ubeuten,  unb  fomit,  ber 
immer  mehr  unb  mel)r  $unehmenben  ©onfumtion  gegenüber,  in 
entfpred)enber  2öeife  neue  2Öege  $ur  ^robuction  $u  eröffnen.  T)aß 
biefer  3n>ed  in  einer  3^  in  welcher  in  faft  jeber  ©ewerbS*  unb 
©efcfyäftSbrandje  bebeuteube  21nftrengungen  geforbert  werben,  wenn 
fie  ben  nötigen  Unterhalt  Verfdbaffen  foll,  nur  bunt  eine  gan$e, 
nicht  aber  burd)  eine  halbe  9J?aaßregel  voHftänbig  erreid)t  werben 
fann,  bebarf  nid)t  erft  beS  23eweifeS,  unb  bie  Lebensart:  „baß  eS 
nicht  nötig  fei,  baS  23efte  unb  baS  SBollfommenfte  gleit  an^itwenben, 
inbem  eS  jafpäter  aut  3eit  fei,  baffelbe  ohne  $erlu[t  nad)$m 
holen,"  fteint  auf  bie  fortfd)affenbe  -äRetanif  am  allerwenigften 
anwenbbar  311  fein.  2US  bie  ©fyauffeen  eingeführt  würben,  glaubte 
man  aut  nith  beffer  $u  tun,  mit  benfelben  an  ben  @el)ängen 
beS  ©ebirgeS  Ijinjugeljen,  fonbern  führte  fte  unter  Umftänben 
ftnurftradS  über  bie  haften  kuppen  ober  DUiden  ber  93erge 
hinweg,  um  ben  fünften  2Öeg  bet  21ufwenbung  ber  geringften 
Soften  $u  erzielen.  3e£t,  nad)bem  man  bie  mit  bergl.  (Straßen 
verfnüpfte  ©efahren,  foftfpielige  Unterhaltung  unb  fonfiige  itn^m 
träglid)!eiten  fennen  gelernt  hah  corrigirt  man  fte,  inbem  man 
ihre  über  ©ebirge  wegfüfjrenbe  Tratte  an  baS  @el)änge,  unb 
jwar  oft  mit  bebeutenbent  Umweg  unb  Jtoftenaufwanbe  legt,  nitt 
etwa  beS  ^genommenen  $erfel)rS  allein  wegen,  fonbern  l)(uipt- 
fäd)lit,  unt  i^re  Unterhaltung  $u  Verwohlfeilertt,  bie  ©efahr  $u 
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oerminbern,  beit  93erfef)r  jtcberer  $u  machen  tmb  zu  erreichtem. 
Daß  bte  Soften  für  beit  abgetoorfenen  Dract  afd  oerforett  att^tt- 
feßen  ftub,  leuchtet  tool)l  3ebem  ein,  tmb  mit  ber  greife:  „ed 
fjabe  ftd)  btefer  Dract  vielfach  bejaht  gemacht/'  ift  nid)td  gefagt, 
toad  51t  ©itnften  btefer  fyalbett  s)J?aaßregef  fpräcbe,  trenn  man  er- 
tocigt,  baß  bte  foforttge,  erftntafige  öperfteffuttg  bed  befferen  Dracted, 
2flfed  richtig  ertoogen,  ein  toett  güttftigered  fiitattzielfed  (Srgebttiß 
geliefert  ^aben  mürbe. 

2Öad  ßter  für  (^f)anffeen  gilt,  muß  natürlich  aud)  für  ßtfen* 
baßnen,  gfeid)Otef,  ob  fte  mit  Dampf  ober  mit  *ßferben  betrieben 
toerben,  gelten,  bentt  fte  ftnb  ja  nichts  anbered,  afd  oerbefferte 
ßommuntcattondmittef.  2fffo,  toarurn  foltte  man  bet  biefen  beit 
nämlid)eit  QSerftoß  gegen  bte  fortfd)affenbe  9)?ed)antf  begehen,  ben 
man  bei  (£bauffeen  treuer  erfaufte? 

QBeitn  fomit  ein  übertoiegenber  ©rnnb  nicht  oortjanbett  ift, 
(Etfenbafynen  für  ^ferbebetrieb  mehr  ©efätfe  z«  geben,  afd  Dampf* 
bahnen,  infofern  man  bie  SSirf fantfett  ber  erfteren  nicht  eitbiich 
auf  9tulf  herab^iefyen  totff,  fo  liegt  ed  auf  ber  4pctnb,  baß  ^Bahnen 
oon  $wa r nntergeorbiteter  5(rt,  aber  001t  nid)t  p geringer  2fud* 
beßnung  unb  in  $erbtnbung  mit  Dampfbaf)nen  niept  mit  $fevben 
befahren  toerben  bürfen,  ba,  tote  im  2ftfgemeinen  fdton  bemerft 
tottrbe,  bie  Anlage  ber  S3af)n  für  Dampfbetrieb  gegentoärtig  nur 
toenig  mef)r  2(uftoanb  oerurfaepen  fanit,  biefer  ^Jkprauftoanb  fd)ott 
affein  burd)  ben  gleichzeitigen  ©etotnn  bed  ^erfonenoerfeprd,  nod) 
mehr  aber  auch  burd)  ben  llmftanb  übertoogen  toirb,  baß  Dampfe 
bahnen,  fte  mögen  furz  ober  fang  fein,  ihrer  ungfeid)  größeren 
Seiftungdfäpigfett  halber  ein  größered  ^ßerfeprdterratn  untfaffen, 
afd  nur  ^ßferbebapnen.  Der  23etoeid  hierfür  tft  fehr  einfach  unb 
ließe  ftd)  nach  23eftnbett  fefbft  burd)  3upkn  uaeptoeifen;  id)  toiff 
mid)  jebod)  pier  nur  auf  bad  2fnfüpren  ber  ebenfo  etnfadten  ald 
toof)lbefannten  Dpatfacpe  befchränfen,  baß  nirgenbd  in  ber  3Bett 
(Spauffeen  in  bern  Umfange  angefegt  toorben  ftnb,  toefd)ett  bie  oor* 
herigen  (£omntuntcatiottdtoege  oon  ungleich  geringerer  SBefcpaffenpett 
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hatten,  unb  baß  bte  (Eifenbabneit,  aitö  bem  nämlichen  ©runbe, 
niemals  jenen  Umfang  erhalten  werben,  welchen  bie  (Ehattffeen 
befreit,  eS  märe  bettrt,  baß  bte  ^erfebrSoerhältniffe  enblid)  über 
alle  Sftaaßen  fo  zunähmen,  baß  in  (Ermangelung  eines  noch 
befferen  23eförberungSmfttelS  baS  (Eifettbahnneh  $ur  Bewältigung 
berfelben  nid)t  mehr  auSreicfyte,  ober  bemfelbett  oon  biefem  ober 
jenem  Orte  maffenbafte  3uWrert  ^ugtngen,  bie  ben  ^ebenoerfebr 
auf  gewöhnlichen  guten  SBegen  gar  fef)r  erfcfywerten,  baher  bie 
Einlage  einer  «Seiten  * ober  Nebenbahn  bringettb  notfywenbig 
machten.  (ES  folgt  heraus,  baß  in  einem  Saitbe  ein  Socomotioen* 
bal)nne$  weniger  teilen  ju  jähtett  braucht,  als  ein  *ßf  erbebahn- 
ttefc,  oerfteht  fiel),  in  ber  BorauSfefcung  gleichen  BerfehrS* 
umfangeS,  unb  heraus  wieber  ber  inbirecte  minbere  B3erth  einer 
^ferbebahn  gegen  ben  SÖerth  einer  2)ampfbabn. 

9tad)  BorauSfd)icfttng  biefer  allgemeinen  ©eftchtSßunfte,  nach 
weld)en  allein  fd)on  eS  ttidü  fd)Wer  fein  bürfte,  für  irgenb  einen 
gegebenen  galt  ftch  entweber  für  bie  Einlage  einer  Sßferbebahn 
ober  bie  einer  Kampfbahn  entfärben  zu  fötttten,  h^te  id)  eS  für 
nöthig,  int  ^inblid  auf  ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  (Etfenbahn* 
technif,  itod)  einige  wefentliche  9ted)nungen,  jeboch  frei  oon  allen 
mathentatifchen  Subttlitäten,  zur  gegenfeitigen  Beurthetlung  biefer 
beibett  Baf)narten  folgen  zu  laffen,  oorerft  aber  baS  Berhältniß 
51t  erörtern,  in  welchem  bie  £eiftttng  eines  *ßferbcS  auf  einer 
(Eifenbahn  zu  ber  auf  gewöhnlicher  (Ef)auffee  fteht. 

3)ie3»gfraft  eines  mittelmäßig  ftarf en *ßferbeS  ift  nach  sJJ£afchef 
K = 110  ^3  — ^ — -0  3^Wßfunbe,  in  welchem  SluSbrude  v bie 
©efd)Winbigfeit  beS  CßferbeS  in  fächf.  gnß  unb  z bte  3Ut  tn  Stunben 
bezeichnet,  innerhalb  welcher  baffelbe  täglich  unauSgefejzt  tfjätig  ift. 

3)ie  tägliche  nämliche  Setftung  eines  fold)ett  *PferbeS  ergibt 
ftch  bal)er  §u 


L = 110  f 

= 39600 


v . 60 . 60  . z . 

— | J v . z gujjpfunbe. 


11 


gut  grad)tfuf)r»erf,  bei  welchem  ba3  *ßferb  nur  im  ©d)rittc 
geht,  barf  v nid)t  größer  cd 6 fyöcfyftenS  4 guß  angenommen 
»erben,  unb  e3  ift  für  baffelbe  bie  größte  Seiftung  be6  ^ßferbeö, 
bet  z = 8 ©tunben , baher  für  einen  $ag 

L = 396000  (3  — | — §)  4 • 8 = 12672000  guppfimbe. 

@el)t  ba3  *ßferb  tut  £rabe,  »te  3.  33.  an  (eid)ten  2ßagen, 
Diligencen  u.  f.  ». , mithin  mit  einer  ®efd)»ittbigfeit,  bie  im 
Mittel  nid)t  über  v = 8 guß  angefefct  »erben  barf,  fo  gel)t  bie 
Setftung  bed  ^ferbeö  fcebeutenb  I)erab,  tnbent  baffelbe  in  biefetn 
gatte  befanntlidj  nur  4 ©tunben  täglich  im  Dienfte  fein  fann 
ober  barf,  »enn  e$  bie  unter  folgen  Umftänben  größte  Stiftung 
gemäßen  fott,  beren  tägltd)er  33etrag 

Lt  = 396000  ^3  — | — |)  . 8 . 4 = 6336000  guppfurtbe  ift. 

3ßäl)renb  ber  gortfd)affung$45oefftcient,  b.  i.  baS  93erl)ältttiß, 
3»tfd»n  ber  ange»enbeten  3ugfraft  unb  ber  33ruttolaft  auf  ijcxi* 
jontalem  3ßege,  für  gewöhnlich  gut  unterhaltene  (£f)auffeen  im 

2)urd)fd)nitt  31t  ~ angenommen  31t  »erben  pflegt,  fann  berfelbe 

für  (S'ifenbahnen  im  Mittel  nid)t  Heiner,  ald  angefd)fagen 

»erben.  33e3etd)net  man  mit  W ba3  @e»td)t  be3  leeren  SBagenS, 
mit  Q bie  Sabuitg,  bie  berfelbe  oerträgt,  in  *ßfunben,  fo  hat  man 
bemnach 

auf  gewöhnlicher  horizontaler  CThonffee 

für  gr  acht  fuhr»  er  f im  (Schritte 

= 110  (3  ~ | - 1)  = HO  3oHj>fnnbe, 

für  *ßoft»agen  im  Drabe 

= HO  (3  - 1 - 4/8)  = 55  3oty>funbc, 
auf  horizontaler  (^ifenhahn 

für  gradjtfuhr»erf  im  S cf)r i tte  =110  ßottpfunbe, 
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für  ^erfonenzüge  im  £rabe 
W 4-  O 

■ gijo  = 55  3ottyfunbe. 

23ei  bem  grad)tful)noerfe  famt  W = 0,3 . Q,  b.  h-  ba$  ®e* 
wicht  be$  leeren  2Bagen$  zu  0,3  ber  ftärfften  Labung,  bet  *]3er* 
fönen*  ober  ^oftro eigen  aber  W = 0,6  Q erfahtungSmctjjig  an* 
genommen  Serben,  gnfjrt  man  btefe  SBertf)e  in  obigen  2ludbrüden 
ein,  fo  ergäbt  man  barauS 


bte  reine  obet 

auf  geto&fjnticfyer 
(Sljauffee 

: S^ettolabung 

auf  @tfenbal)nen 

für  grad)tfuf)rwerf  int  ©dritte 
für  *ßerfonenful)rwerf  im  Xrabe 

1602%,  «Pfb. 
687,5  * 

16923%,  W- 
6875 

für  beibe  gälte  bat>er  bie  lOfacfye  Seiftung  eineö  *Pferbe$  auf 
horizontaler  ©ifenbal)n  oon  berjenigen,  welche  baffelbe  bei  gleicher 
@efd)Winbtgfeit  nnb  unter  übrigens  gleid)en  Untftänben  auf  ge* 
wohnlicher  (5l)auffee  h^roorzubringen  oermag. 

©anz  anberS  aber  geftaltet  ftd)  biefeS  £eiftungS*93erf)ältnij3 
bei  ©l)anffeen  nnb  ©ifenbahnen,  bie  gegen  ben  Horizont  geneigt 
ftnb,  inbem  bei  benfelben  in  beiben  gälten  berjenige  ber 
93ruttolaft  ftd)  gleid)  bleibt,  we(d)er  auf  bie  ©teigung$höh*  ge* 
hoben  werben  mujj.  Steigt  eine  ©hauffee  °^er  e^ne  ©ifenbahn 
auf  bie  £ättge  (==  n)  um  (=  1)  an,  ift  halber  baS  ©teigungS* 

oerhaltnif  = ^,  fo  fann  für  alle  in  ber  $rartS  oorfommen* 
ben  gälte  genau  genug  bie  Sugfraft  eines  *ßferbeS  aufwärts 
für  gewöhnliche  (S^air ffeert 


für  ©tfenbahnen  aber 

v q + w Q + w 

Kl 200  + n~ 


-(2W  + D<«  + W> 
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*Pfunbe  gefegt  werben,  nnb  eS  serfyätt  ftd)  fornit  bte  Straft 
t>effelben  auf  einer  unter  ^ geneigten  Gnfenbafyn  $u  ber  auf  einer 
bte  nämliche  Neigung  befifjenbett  (Sfyauffee  wie 


(200 + 


S)  : (lÖ  + n) 


20 
20  + n 


ober  wie 
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• 200  + n ’ 

bafjer  für  gleiche  3ugfräfte  nnb  gleiche  @efd)winbtgfeiten  bie  £eiftung 
beS  *)3ferbeS  auf  ber  (Sifettbafyn  $u  ber  auf  guter  (Sfjauffee,  wie 
20  + n 


200  + n 


.10:1 


1 


b.  i.  ein  *Pferb  oermag  auf  einer  (£tfenbat)n  mit  - ^fnftet'gen  baS 

♦ 10  feiere  oon  bentjenigen  bergauf  $u  fcfyaffen,  baS  eS 

auf  einer  gleich  geneigten  (£l)auffee  aufwärts  unter  übrigens  gtei* 
d)en  Umftänben  $u  förbern  im  @tanbe  ift. 

bergaufwärts  beträgt  baljer  bet  gleicher  ^raftanftrengung  bie 
£eiftung  eines  $ferbeS  auf  einer  (Sifenbafyn 


. 10  = 10  fad)e 
. 10  = 7 
. 10  = 62/ö  - 
. 10  = 57*  - 
. 10  = 46/r  * 

. 10  = 4 * 


1 

2lnfteigeit  baS 

20  -f  qo 

n 

200  + CO 

1 _ 

1 

20  + 400 

n 

400 

200  + 400 

1 

1 » 

20  + 300 

n 

300 

2UU  4-  300 

1 

1 

20  -f  200 

n 

200 

200  + 200 

1 

1 

20  + 150 

n 

150 

200  + 150 

1 _ 

1 

20  + 100 

n 

100 

200  4-  100 

1 

1 

20  4-  75 

n 

75 

200  4-  75 

1 _ 

1 

20  4-  50 

n 

50 

200  4-  50 

'11 


. 10  = 2% 
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n 40 
1 1 


? n 30 


feiner  £eiftung  auf  gutunterl)altenen  (Ehauffeeit  mit  bern  nämlichen 
2lnfteigen. 

(Erfolgt  ber  KranSport  abmärtS,  bann  mirft  allerbiitgS  jene 


n 


minbert  bie  3uglraft;  allein  auf  biefen  ilmftanb  ift  menigftenö  bei 
ben  ftärferett  Neigungen  gar  ntd)t  otel  2Öerth  ^u  (egen,  einmal, 
weit  meber  ba$  grad)tpferb  nod)  bas  (Etlpferb  eine  größere,  als 
bie  gemeinte  ©ejehminbigfeit  oon  4,  refp.  8 guß  anjunebmen 
vermag,  ol)ne  baß  feine  tägliche  Stiftung  babei  herabge^ogen  mürbe, 
uitb  bann  bie  (Einrichtung  auf  felbftmirfenben  geneigten  23af)nen, 
bie  $ferbe  in,  bern  3uge  angel)ängten  33al)nfarren  bergab  einju- 
ftellen  unb  auSruhen  $u  (affen,  ben  9lad}t()ei(  f)cit,  baß  biefe  Darren 
mieber  bergauf  $u  gieren  ftitb. 

Äann  man  be^f)a(b,  of)ne  fpecieller  auf  biefen  ©egenftanb 
eiit$ugel)en,  oorftebenbe  EBerb>ä(tniß3aI>(en  in  bent  gälte,  baß  bie 
2öitterung$oerl)ältniffe  i()ren  für  ben  Krau^port  auf  gemöl)nlid)en 
(El)auffeen  nad)theiligen  (Einfluß  nicht  äußern,  als  ber  2öaf>rl>eit 
jtentlid)  nahe  fommenbe  anfe()en,  fo  gel)t  barauS  offenbar  fjeroor, 
baß  $ferbeba()nen  für  ©ebirgögegenbeit  ftd)  ungleid)  weniger 
eignen,  als  für  (Ebenen,  baß  man  fte  baffer  eßer  für  biefe  als  für 
jene  mit  gutem  Rechte  empfehlen  fonnte;  unb  bod)  ift  eS  nod) 
^iemanbem  eingefallen,  für  ebene  KerratitS,  wo  für  nur  einiger- 
maßen  lebhaften  SSerfehr  baS  33ebürfniß  nach  (Eifenbal)nen  rege 
roarb,  *Pferbebal)nen  $u  bauen.  äpiequ  fommt  nun  noch  ber  $u 
©unften  ber  Kampfbahnen  fpreepenbe  Umftanb,  baß  aud)  mit 
©üter^ügen  Eßerfonen  beförbert  werben  fönnen,  bei  *Pferbebal)nen 
aber  nid)t,  ba  bie  ©üter^itge  auf  benfelben  $u  (angfant  gehen,  als 
baß  mit  SBortheil  ^erfonentranSport  bamit  ftd)  oereinigen  ließe ) 
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baß  ferner  auf  feiner  (Eifenbahn  bie  jährlich  ju  beförbernbett 
@üter  unb  *ßerfonen  ftd)  gleichmäßig  auf  bie  23etrieb$tage  »er* 
feilen  taffen,  fonbent  vielmehr  in  biefer  23e$iel)itng  bebeutenbe 
©chwanfungett  »orfommen  fönnen,  wegen  welcher  ungleich  mehr 
^Betriebsmittel  angefchafft  werben  muffen,  mithin  beim  s,ßferbebe* 
trieb  nad)  2Seftnben  eine  beträchtlich  größere  Anzahl  oon  *ßferben 
unb  Unechten  al$  außerbem  erforberlich  werben  fönnen,  bie  $u 
unterhalten  ftitb,  währenb  bet  Kampfbahnen  eine  ^eferbemafcbme, 
bie,  fo  lange  fte  in  ber  Dtemife  ftel)t,  an  Kopien  unb  in  ber 
Unterhaltung  rtid)tö  faßtet,  bie  ^fällig  größeren  Krandportmaffeit 
bewältigen  hilft* 

Um  im  Allgemeinen  ba3  ^erhältntß  ber  Kranöportfoften  auf 
(Eifenbahneit  mit  ^ferbebetrieb  ju  ben  auf  benfelben  23al)nen  mit 
Kampfbetrieb  feljr  annähernb  ermitteln  $u  fönnen,  ißt  »or  Allem 
nöthig,  beit  Umfang  ber  ^Betriebsmittel , welche  für  bie  eine  wie 
für -bie  anbere  biefer  SBetriebSfräfte  auf  einer  unb  berfelben  33ahn 
erforberlich  ftitb,  fennen  ju  lernen. 

(E$  ftnb  hierbei,  namentlich  rücfßichtlich  beS  ^ßferbebetriebeS, 
wefentlich  jwet  gälte  $u  bel)anbeln,  nämlich  bie,  ob  bie  25ahn  auf 

ihre  gan$e  (Erftrecfung  ein  ©efälle  oon  weniger  als  i = J 

ober  oon  mehr  als  - = JL  beftüt,  b.  i.:  ob  bet  beut  ^Betriebe 
' n 200 

ber  33al)n  abwärts  trgenb  Welche  ßug^aft  nod)  ftattfinbet,  ober 
ber  nach  23eftnben  gebrentßt,  oott  felbft  läuft,  mithin  einer 
3ugfraft  nid)t  bebarf. 

S3ejeichnet  man  allgemein  mit  L bie  £änge  einer  (Eifenbaf)u 
in  geographtfd)en  teilen,  beren  Anzeigen  = ^ , ber  (Einfachheit 

ber  Rechnung  halber,  burd)Weg  conftant  fei,  unb  nimmt  man  an, 
baß  auf  berfelben  jährlich 


|Qi  (Eentner  @üter 
F1  ^erfonen 


bahnabwärts 
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auf  bie  gäit$e  Sänge  $u  beförbern  ftttb,  nimmt  man  ferner  an, 
baß  ba6  mit  OJüdfidd  auf  bte  berfd)iebenartige  23efd)affenl)eit  ber 
grad)tgüter  31t  beftimmenbe  burd)fd)nittlid)e  @ewid)t  bei*  ©üter* 
wagen  ba3  cp  fad)e  bon  bern  bei*  boden  Sabung,  ba6  @ewid)t  eiltet 
^erfonettwagenS  aber  ba$  u»  fad)e  be£  @ewid)te6  feiner  boden 
93efa(jung,  ba6  burd)fd)nittüd)e  @ewtd)t  etne$  *ßaffagier$  1,4  3 od* 
centner  beträgt,  fo  tjat  man,  ba,  wie  e$  ftd)  boit  felbft  berftefyt, 
nad)  jeber  9fid)tung  bei*  23aßn  fäfyrltd)  gletd)  biel  2Öagen  erpebirt 
werben  muffen,  baö  @ewtd)t  ber  2Bagen  nad)  bem  größeren 
2Berti)e  bon  Q unb  Qx  bei  ber  @üterfrad)t  unb  bon  P unb  Px 
beim  ^erfonenberfeßr  ju  beftimnten,  unb  wenn  biefe  größeren 
3Bertt)e  adgemetn  mit  Q0  unb  P0  beneid) net  werben,  baS  fäfyrüd) 
$u  tranSportirenbe  33 rutto g ewid)t 

bei  bem  @üterberfel)r 
bafynaufwärtS  = Q + cp . Q0  Zentner, 
batjnabwärtö  = Qi  + 9.Q0  Zentner; 

bet  bem  ^erfonenberfefyr 
bal)naufwärt6  = 1,4 (P  \ ^.P0)  Zentner, 
bafynabwärtö  = 1,4 (Px  -\-  ^.P0)  ßeittner; 
batjer  bie  jäf)dtd)e  ßugfraft 

beim  @ütertran$port 

bafynaufwärtS  = (j-^  + ^)  (Q  + ^ ♦ Qo)  Zentner, 

bal)nabwärt3  = ^ (Qi  + 9 • Qo)  Zentner; 

beim  s.J3erfonentran3port 

bafynaufwärtS  = 1,4  Qqq  + ^ po)  ®entner' 

bdfynabwärtS  = 1,4  (jr^ö  (pi  + ^*po)  Zentner; 

fowie  bte  j[äl>rli<i)e  med)anifd)e  Arbeit 
beim  (Gütertransport 

bafynaufwärtö  = (Q  + 9 • Qo)  L SKeilencentner, 
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bahnabwärtö  = Gm-D  (Qi  + 9 Qo)  L SRetleiicentner ; 
beim  *{krfonentrangport 

baf)naufwärt6  = 1,4  (P  + V'  Po)  L Sfteite  nee  ntn  er, 

baf)nabwärt6  = 1,4  — “3  (pi  + V • Po)  L Bfeilencentner. 

gür  bert  Transport  ber  ©üter,  wie  ber  Cßerfonert  bal)n* 
abn^ärtö  wirb,  wte  leicht  $u  erfet )en,  bte  3ugfraft,  ba^er  aud) 

bte  jährliche  mec^antfc^e  Arbeit  = Bull  bet  ^ = ^qq  t b*  i«  bte 
2ßagen$üge  belegen  ftd)  ttt  btefer  9ftd)tung  oon  felbft;  für  noch 
größere  2&ertl)e  »on  i würben  bte  3^9e  mit  befchleunigter  Be- 
wegung ber  Bahn  entlang  taufen,  fte  ntüffen  be$t)atb,  ntn  aud) 
hier  eine  gletd)förmtge  Bewegung  $u  ernteten,  entfprecfyenb  gebremft 
werben.  Ohne  bet  beu  fotgenben  Rechnungen  auf  alte  btejentgen 
Rebenumftänbe  Rüdficht  §u  neunten,  bte  einigen  (Sittfluß  auf  bie 
Bewegung  ber  3üge  äußern,  als  ba  finb:  ber  BMberftanb  ber 
Suft,  bie  ©eitenretbung  ber  D^äber  in  (£uröen  u.  f.  w.  mögen,  ba 
burd)  bie  Rtchtbead)tung  berfetben  baö  gewünfd)te  Refultat  einer 
oergletchSweifen  Betrachtung  $wifd)en  $ferbe*  unb  3)ampfförberung 
wefentltch  gar  nicht  geänbert  wirb,  bie  fo  eben  aufgeftettten  ein* 
fachen  s2lu$brücfe  babei  ^urn  Inhalten  bienen. 


ä3ctrtd»Smittet  für  ^fcrbebcfrtcö 


a)  auf  ©ifenbahnen  mit  gleichmäßigem  2lttfteigen 


oon 


gür  ^ferbebetrieb  auf  (Sifenbahnen  überhaupt  müffen,  um 
WenigftenS  einen  %ty\l  retfenben  $ubtifum6  für  btefelbe  $u 
gewinnen,  befonbere  @üter*  unb  befonbere  *ßerfonen$üge  ein* 
gerichtet  werben.  Bon  biefen  bürfen  bie  @üter$üge,  wenn  fie 
nicht  $u  lange  unterwegs  fein  feilen,  mit  nicht  unter  4 guß  @e* 

2 ■ 
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•fd)Wtnbigfeit  (0,5505  geographtfcbe  Seiten  in  ber  ©tunbe)  be* 
förbert  werben,  wohingegen  für  ^erfonen^tge  bie  ©efd)Wtnbigfeit 
be£  £rabe$  oon  8 gujj  (1,101  geograpf).  teilen  in  ber  ©tunbe) 
al£  bie  fletnfte  anpfeben  ift. 

3)te  3ug^raft  eines  Cßferbeö  oon  mittlerer  ©tärfe  beträgt  aber 
bei  4 guß  @efd)Wtnbigfeit  110  3otfpfunbe  ober  1,1  3°^centner 
itnb  fann  folcfye  oon  bemfetben  wäfyrenb  8 ©tunben  tut  £age 
auSgeübt  werben.  2)ie  ntechanifd)e  Arbeit  eines  folgen  *ßferbeS 
ergibt  ftd)  fonxit  unter  biefen  Umftänben  $u  110.4.8.60.60  = 
12672000  guj^pfunben  täglich  ober,  ba  eine  geograpl)ifd)e  93Zeile 
26157  fächf.  gufj  rnt ft,  ==  4,8445  SDMenceniner*). 

£>affelbe  *ßferb  im  $rabe  (mit  8 gup  ©efdjwtnbigfett)  oer* 
mag  ferner  nur  55  3otfüfimbe  3uöfraft  mit  8 guf  @efd)winbigfeit 
wäl)renb  ber  3^it  *>on  nur  4 ©tunben  täglid)  §u  teiften , mithin 
täglid)  eine  med)antfd)e  Arbeit  oon  55.4.8.60.60  = 6336000 
gufjpfunben  = 2,42225  s)Jteilencentnern  $u  liefern ; überhaupt  ift 
eS  im  ©taube,  nad)  Ü)iafd)ed  eine  3ugfraft  oon 


— |)  3»Kpfunben 


auS^uübeit;  wenn  eS  währenb  z ©tunben  täglid)  mit  ber  ©e* 
fd)Winbigfeit  v thätig  ift. 

S3eint  ©ütertranSport,  für  weld)en  bie  @efd)Winbtgfeit  4 gujj 
unb  bie  3ugfraft  1,1  Gtentner  ift,  fann  baf)er  auf  einer  mit  ^ 


200  + n 


*)  2Mefe  93e$etcfjnnng  ber  (Sin^eit  ber  mecfyaniftfjen  Strbeit  ifi  nidtjt  mit 
bem  ^Begriffe  „einen  (Zentner  eine  Steile  Weit  tran^portirt"  ju  »evWed^felrt. 
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auf  bie  Labung  (reine  £aft)  unb 


1,1  . cp 


Gtentner 


(2OO  + n)  (1  + ^ 
auf  baS  2Öagengewid)t  $u  rechnen  ftnb. 

Run  beträgt  bte  burcf)fd)ntttftcf)  tägliche  größere  ©üterlaft,  bet 

Annahme  bon  300  Arbeitstagen  im  3al;re,  = ^ ©entner;  beS- 

f)a(b  ftnb  in  ber  Richtung,  nad)  meiner  biefe  ©üter  $u  gefeit  fyaben, 

tagM)  (200+n)  (1  + ^ iTufeö  “ GöÖ  + n)  ^ + 9P)  sto 

botibelabene  2Bagen  31t  erpebirett.  ©benfo  biel  lagert  muffen 
natür(icf)  aucfy  nad)  ber  entgegengefe^ten  Richtung  abgefycn,  ob* 
fd)ott  für  feiere  bie  tägliche  ©ütermaffe  nur  Q ober  Qx  < Q0  ift. 

£äglid)  ftnb  bemnad)  ntinbeftenS  2 f— ^ -f  (1  -f  9)  ^r 

VZUu  n/  00O 

28agen  auf  ber  23af)n  in  ^Bewegung. 

Sßeitn  nun  nod)  ebenfo  biel  2öagen  erforber(td)  ftnb,  um  an 
jebem  (SnbftationSpunfte  nod)  bor  Anfunft  ber  näd)ften  Rüd^üge 
neue  Labungen  auSfüfyren  $u  fönnen,  aud)  nttnbeftenS  nod)  lO^ßrocent 
Referbe,  wegen  Reparaturen  unb  fonft,  gered)net  werben  muffen, 
fo  ftnb  für  ben  3)tenft  ber  25af)n  überhaupt 

l)N  = l,1.2.2G«)  + n)(l  + ^M)  = (2(jÖ+n}  a + 9»)  ^ 

©üterwagen  nötfytg. 

2)ie  burd)fd)ntttiid)  tägltcpe  gefantmte  3ugfraft  beträgt 


2)  f>af)naufn>äu6  = (200  + 


D 


Q + y Qo 
300 


©entner, 


3)  bafynabwärtS  = GöÖ- n)  Ql  g0Q  — CSentncr, 


6oll  ber  93orauSfe£ung  gemäß  bte  größere  fjterbon,  welche 
für  {eben  gegebenen  fpecieüen  SaU  auS  ben  2Öertf)en  Q unb  Q, 

ftd)  ergibt  unb  = K Reißen  mag,  mit  4 guß  ©efd)Wtnbigfeit 
ftattfinben,  fo  werben  nad)  ber  Richtung,  in  wetd)er  K ju  leiften 

ift,  yj  eittfpännige  3^9*  täglid)  abgefyen. 


2* 
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3ft  eS  nun  jiebenfallS  t>orthetlf)aft,  ben  betrieb  ber  Bahn 
mit  fpferbett  fo  einzurichten,  baß  jebeS  *Pferb  täglid)  nur  eine  unb 
btefelbe  Station  I)tn  unb  roieber  zurücfzulegen  t)atr  weil  auf  biefe 
B3eife  allen  im  Baf)nbtenfte  ftefjenben  s$ferben  gleid)  oiel  zu- 
gemutf)et  unb  nebenbei  ber  Bortf)eil  erreicht  n>irb,  baß  jebeS  *ßferb 
immer  in  einem  unb  bemfelben  Stall  übernachten  fann,  fo  »erben, 
roenn  eine  bergleidwn  Stationslänge  mit  1 (geographifch?  teilen) 

bezeichnet  wirb,  für  jebe  folcfje  Station  ber  Bahn  täglid)  yy, 

mithin  auf  m = y Stationen  ber  Bahn  überhaupt  M = y . ^ 
Bferbe  actib  fein. 

Auf  Unfälle,  J!ranfl)eiten  unb  fonfttge  ben  Betrieb  hinbernbe 
Umftänbe,  fo  wie  zu  Bewältigung  zufällig  größerer,  als  ber  burd)* 
fcbnittlich  täglichen  (Mternmffert  ftitb  Deferoepferbe  zu  rechnen, 
beren  Anjaf)!  man  füglich  nid)t  unter  20  ^rocent  ber  actioen  An* 
Zal)l  ^3  f erbe  an  fd)  lagen  barf. 

(SS  erfordert  fomit  ber  Betrieb  ber  Bahn  überhaupt 

4)  Ml  = n T • K = nmb  1,1  • J • K . spferbe. 

Dur  wenn  bie  3ugfräfte  unb  @efd)Wtnbigfeiten  nach  beiben 
Dichtungen  ber  Station  einaitber  gleid)  ftnb,  wirb  baS  ^3ferb 
tägltd)  8 Stunben  tßätig  fein  fönnenj  für  bte  @efd)Winbigfeit  twn 
4 guß  in  ber  einen  unb  oon  v > 4 guß  nach  ber  anberen  Dtdj* 
tung  aber  nicht,  weil  mit  zunef)menber  @efd)Winbigfett  bie  3ug* 
fraft,  fowie  bie  tägliche  Arbeitszeit  beS  ^ßferbeS  abnimmt,  fo  zwar, 
baß  wenn  bie  ben  @efd)Winbigfeiten  4 unb  v zugehörigen  tägliche 
Arbeitszeiten  mit  z unb  zx  bezetd)net  werben,  4 : y = zA  : z ftd) 
verhält. 

4 

(SS  ift  baher  zx  = - . z . unb  wenn  baS  *Pferb  auf  feiner 

Station  überhaupt  auf  bie  3At  bon  z + zt  = z Stunben 

tägltd)  im  $)ienft  ift,  nämlich  z Stunben  in  ber  Dichtung,  in 
welcher  eS  1,1  (Sentner  Äraft  mit  4 guß  ©efchwinbigfeit  auSübt, 
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uttb  zx  = - z ©tunbett  tn  ber  anbereu  Oficfytung,  tn  meiner  eS 


mit 


nur  1,1  (3  - l - 1 2)  = 1,1  (3  - 1 - Q Sentner 
y guj?  ©efcbnmtbtgfeit  (eiftet. 

9£un  tft  aber  offenbar  z = 4 ©tunben  $u  fe^en,  mithin  mtrb 
bte  £änge  einer  ©tation  für  ben  *Pferbemecfyfe(,  b.  t. 

1 = = 2,202  teilen  erhalten. 


5) 


26157 
3)e$f)atb  ergibt  ftcf) 

Mx  = 1,1 . 


2,202 


. K = 0,5  . L ♦ K *ßferbe. 


3)te  tägliche  Setftung  eines  *Pferbe6  auf  feiner  ©tatton  beftefyt, 
bem  93orftef)enben  gemäf,  tn 

K_l_  n Q + 9 Qo 

200  + n J 


300 


(-L-Z) 

1 Qi  + 9 Qol 

V 200  1 J 

300  J 

K 


.1 


9J7ettencentnern  ober,  wenn  man  ber  Jtür$e  falber 

r>\  T IY  1 .^Q  + ^o.ri  1 A Qi  + 9 Qo  1 1 

0)  n ” LV200  nj  300  ^ V200  nJ  300  J K 

fefct,  in  = 1,1 . 1 . L 9J7eitencentnern. 

©te  tft  aber  aucfy 


3600 

26157 


folglid ):  1,1 . 2,202  . L = 1,1 ,4. 4. 
L 


3600 

26157 

3600 

26157 


Sttettencentner, 


v 4 

4 — j — -,  woraus  ftctf 


7) 


v = 2 (4  — L)  + V"4  (4  — L)2 — 16 


= 2 (4  — L)  -f  2 \/  (4  — L)2  — 4 gufj  ergibt. 
@8  tft  baf)er  bte  3tit,  toctfyrenb  nteldfer  ettt  iPferb  auf  feiner 
Station  täglici)  actio  ift, 

8)  ^z,=4±±^=4r6-L  + y(4-L)2-4l^„nWn 
..  v L4-L  + V/(4-L)2-4j 
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gür  beit  *)3erfonentran6port  auf  ber  näntticfyen  SBafyn  mit 
bent  jäfyrltcfyen  *Perfottenoerfef)r  Don  P bafynaufwärtS  unb  bon  Px 
bafynabwärtS  ergibt  ftcf),  ba  f)ier  365  Arbeitstage  angenommen 
werben  muffen,  bie  burcfyfctmittüd)  tägliche  größere  ^erfonentaft 

P 

= Zentnern  ttnb,  ba  ein  ^ßferb  mit  8 guf  ©efcbwinbtg* 


feit  bafynaufwärtS  bie  SSruttotaft  bon 
0,55 


0,55 


200  + n 


©entner,  bon 


Wetter 


(200 


i)a+^) 


0,55 . K; 


(§ÜÖ  + 5)  (1  + ^ 


(Sentner  auf  bie  ^f^^en, 


©entner  auf  ben  Sßagett 


fommen,  bewäitigen  faitn,  bie  tägtid)  nad)  ber  frequenteren  9?id); 
tung  $u  erpebtrenben  boltbefet$ten  Sßagen 


1,4 


0,55 . 365 


(2M + D (1 + f)  p° = (sss + 5) (l + 


y) 


143,4 


3)a  ebenfo  tuet  StÖagen,  ^unt  %ty\[  unbefe^t,  in  ber  entgegen* 
gefegten  9£ict)tung  ab^itgefyen  fyaben,  unb  auf  eine  Oieferbejaf)!  nach 
20  *ßroc.  23ebacfyt  $u  nehmen  ift,  fo  ftnb  für  ben  ^erfonenberfefyr 
auf  ber  33af)n 

9)  = 1,2.2. (2Ö0+-) (!  + V)  14^4  = (j>00+n) ^1+ ^59^4 

ffiagen  erforberlicf),  wofür  = (j^j  + (1  + ^ ^ 3«fe6‘ 

werben  mag. 

5)ie  burdjfcfynitttid)  tägliche  gefamntte  S^gfraft  beträgt 

10)  bafynaufwärtS  = 1,4  + i)  F Sentner, 

11)  ba^mbwäm  - 1,4  (~  - 1)  Sentner' 

2Öenn  fyterbon,  Wie  beim  ©ütertranSport,  bie  größere, 
Kx  genannt,  bie  ©efdjwinbigfeit  bon  8 guß  fjaben  fott,  fo  werben 
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in  ber  betreffenben  9fid)tung  täglich 


etnfpännige  3^ge  in 


Bewegung  fein. 

2Ötrb  mm  aud)  für  ben  sperfonenberfehr  bte  Einrichtung  fo 
getroffen,  baß  jebeS  ^ßferb  bte  ihm  angewtefene  (Station  täglich 
hin  unb  jurüd  burd)läuft,  unb  eine  foldje  Station,  wie  beim 
©ütertranSport  = 1 = 2,202  teilen  lang  gemacht,  fo  bebcirf  ber 
^Betrieb  ber  23al)n  für  bett  ^erfonenoerfefyr  täglich 


M, 


K*  L.Kt 


actioe  ^3ferbe. 


1 ’ 0,55  1,2111 

3)a  etn  foI<f)e^  Eilpferb  wöchentlich  Wentgften3  einen  Ruhe- 
tag braucht,  unb  aud)  fycx  ininbeftenö  20  ^ßroc.  ^eferbepferbe 
erforberltd)  finb,  fo  ergibt  ftdj  bie  für  ben  3)iettft  ber  23al)n  ^u 
unterhaltenbe  2ln$ahl  bon  Etlpferben  $u  überhaupt 


12) 


M3  = 1,2  ♦ 


7 L . Kl 

6 * 1,2111 


= 1,156  . L . Kx 


UebrtgenS  ergibt  ftd)  für  ben  *Perfonenberfef)r  noch,  wenn 

18>I'--[(2W+ä(p+*p»)+(i4)<p'+»li>->]  36154K; 
gefegt  wirb,  bie  ©efchwtrtbigfeit  ber  3^9^  in  berfentgen  Dichtung, 

in  welcher  bte  3ugfraft  bon  nur  1,1  ^3  — < 0,55  Etr. 

ftattfinbet,  $u 

14)  v,  = 7 — Lj  + [/■  (7  — Lj)2  — 16  guß 

unb  bie  3e^/  wäbrenb  welcher  etn  Eilpferb  täglich  im  2)ienfte 

ber  23al)u  $u  fteb>en  hat, 


15)  z2+z3  = 


8 -f  Vi 
Vi 


9 15  — Lx  -f  \/(7  — L,  )2 — 16 

’ 7— Lx  +v/(7 — LJ*  — 1Ö 


0tunben. 


auf  Etfenbahuen,  mit  gletd)mäßtgent  2lnfteigen 

1 ^ 1 


§ür  biefen  gall,  in  welchem  fowohl  ba3  grad)tpferb,  als 
Eilpferb  bahnabwärtS  laftleer  geht,  mithin  bie  größte  ©efd)Wtm 
bigfeit  annehmen  fann,  müffen  bte  Stationen  $um  2Bed)feln  ber 
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*Pferbe  ebenfalls  gemeinfchafttich  fein.  ES  fomrnt  baf)er  barauf 
an,  $unäcl)ft  bte  Sänge  einer  feieren  (Station  $u  beftimmen. 

£>te  ©efchwinbigfett,  mit  melcfyer  fiel)  baS  *Pferb  bahn* 
aufwärts  (in  ber  Dichtung,  in  welcher  überhaupt  3uglraft  ftatt* 
ftnbet)  $u  bewegen  ^at,  barf  auS  ben  unter  a angeführten  ©rütt* 
ben  beim  ©nteroerfefyr  nicht  unter  4 gufj,  beim  *Perfonenoerfebr 
aber  nicht  unter  8 gufj  betragen. 

Unter  biefer  $orauSfei$ung  unb  bei  ber  Annahme,  bajj  bte 
oon  jebetn  ^ßferbe  hin  unb  tyx  $u  burchlaufettbe  (Station  = 1 
geograpf).  Seiten  tang  ift,  hat  man  für  baS  grad)t*  wie  Etlpferb 

babnabwärtS  3 — ~ — - = 0. 

4 v 

äpterauS  ergibt  ftd)  bie  in  biefer  Dichtung  ftattftnbenbe  @e* 
fcl)Winbigfeit  ber  3üge  unb  ber  *Pferbe  $u 

v ==  6 ~f"  V 20  = 10,472  guß. 

2)aS  *Pferb  wirb,  inbern  eS  mit  biefer  ©efchwinbigfett  bie 
(StationSlänge  bahnabwärtS  laftleer  burcf)läuft,  ebenfo  ermüoen, 
als  baljnaufwärtS  auf  bie  nämliche  Sänge  bei  ber  ©efchwinbigfett 
oon  4 resp.  8 gujj  unb  ber  ßugfraft  oon  1,1  resp.  0,55  (Zentnern. 
(Deshalb  ift  bie  3eit,  bie  eS  überhaupt  täglich  actio  fein  fönnte, 


beim  ©ütertranSport  nur  z + zA  = 
beim  ^erfonenOerfehr  nur  z2  + z3  = 


^1  + 4 = 5,527  Stunben 

(^1  + ^.2  = 3,527  (Stunben 


baher  bie  StationSlänge 

4.4.3600  2.8.3600 

“ 26157  ~ 26157 


2,202  teilen, 


alfo  ebenfo  grojj,  wie  in  jenem  unter  a bet)anbelten  galt. 

Um  bem  *Pferbe  eine  größere  Seiftung  abjugewinnen,  bürfte 
eS  beShalb  ^weeftnäfig  fein,  für  reine  ©ebirgSbahnen,  welche  hier 

bei  - >öH?i  gegeben  ftnb,  oon  ber  Einrichtung,  baS  *Pfert>  bahn* 
n aUU 

abwärts  in  eine  Harre  ein^uftellen,  ©ebrauef)  $u  machen.  2D?an 
barf  aber  hierbei  nicht  erwarten,  bajj  baffelbe  für  ben  ©üter* 
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öerfefyr  8 Stunbeit,  für  beit  *ßerfonenoerfebr  aber  4 Stunben 
tägltd)  tut  ßuge  fettt  fann,  tt>ei(  e8  wäfyrenb  ber  3<uO  we^er 
e£  bafynabwärtd  tu  ber  Äarre  ftefyt,  tttd)t  üt  ber  kaufte  auS- 
rufjen  wirb,  at$  tu  einem  Stade.  Seist  matt  be£f)alb,  um  btefent 
Umftaub.e  fooiel  mögtid)  Dlecfynung  ju  tragen,  bie  3eü/  wäfyrenb 
Welcher  ba$  *ßferb  tägtid)  tut  Buge  gef)t, 

7/8 . 8 = 7 Stunben  beim  ©üteröerfefyr, 

7/8 . 4 = 3%  * * *ßerfonenoerfet)r  feft, 

fo  wirb  bet  btefent,  wie  bet  jenem  ein  $ferb  feine  Station  t)in^ 
nnb  $urücf(egen  fönnen,  wenn  bie  Sänge  btefer  Station 
16)  lj  = 7 . 4 . 3600  = 100800  gup  = 3,854  Seiten 
beträgt  nnb  bie  3**gfraft  oott  1,1  resp.  0,55  (Zentnern  bet  beit 
@efd)Wtnbigfeiten  oon  4 resp.  8 gujj  nidjt  überfd)ritten  wirb. 

SBejetctynet  man  ba$  @ewtd)t  eine$  $ferbe$  in  ©entnern 
mit  p,  ba6  feiner  Jlarre  mit  p2,  fo  ift  für  ben  ©ütertranS* 
port  bte  baf)naufwärt6  oon  einem  $ferbe  $u  jtefyenbe  Sabung, 
wenn  f)ter  wegen  ber  ftärferen  SBafjnueigung  jugletd)  ba$  ©ewicfyt 
be£  *Pferbe£  mit  berüdftcfyttgt  wirb, 


17) 


q = 


1,1  C200 + 


1 

nJPl~n- 


(2OO +n)  ^ + ^ 


©etttner  nnb 


ba$  ©ewidjt  beö  teeren  2Bagen3 


1,1 


18)  cp  q = 


1 


V 200 


f 


;) 


Pl 


1 + 9 


— - -f  — 

200  n 


n? 


•©tr.,  batjer 


ba$  ^Bruttogewicht  eines  batynaufwärtS  gefyenben  etnfpänntgen 
ootlbetabenen  BugeS 

1,1  CsÖÖ+  n)' Pl  n 


19)  (1  + v)  q - 


— + ~ 

200  n 


©entner. 


Bur  ^Bewältigung  ber  burc^fc^nitttid)  täglichen  größeren  ©üter- 
ntaffe  ^ ©entner  jtnb  bemnad)  pro  £ag 
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Göö+D  (i+y) 


1,1  - 

gtren. 


pi--p 


i 


Da  ebenfo  oiet  2ßagen  nacfy  ber  anberen  Dftcfytuitg,  in 
it>e(d)er  Q ober  Qx  < Q0  ju  förberrt  ftnb,  abgefyen  muffen,  fo 
ftnb  mit  <£>maured)nuttg  oon  SBedjfel*  unb  9feferoe*2Bagen  $um 
betrieb  ber  93al)n 


20)  K2  = 4,4  . 


11 

750 


Qo 


2ßagen  erforberltcf). 

Da3  burcfyfcfymttttcfy  tägliche  gefammte  ^Bruttogewicht  für  Q 
(Zentner  bafynaufwärtS  ju  fcfyaffenber  ©üter  beträgt  ferner,  wenn 
bte  fgerju  für  febe  $ferbeftatton  erforberltcfyen  Cßferbe  eirtftwetfen 
mit  m be^eictynet  werben, 


- oaa^"  + m (p  + Pi)  Zentner 


unb  ba  etn  *ßferb  mit  4 gufj  ©efcfywinbtgfett  unb  1,1  (Zentner 
3ugfraft  baoon  nur 


$u  bewältigen  oermag,  fo  ftnb  für  j[ebe  *ßferbeWecf)fe(*6tation  ber 
23af)n  überhaupt 


nötfyig. 
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(56  ergibt  ftd)  au£  btefem  21u6brncfe: 

(s55+:)«  + '-<w 


m = 


300 


[‘■■-Gw+D^'+pHO 


we6ha(b  auf  bie  ganje  33at)it  oon  ber  Sänge  = L. 


21) 


M4  = j- . m = 


V 200 


“^)  (Q  + 9>Qo)L 


1156,2  [l,l  (äöö  +D(2pi+p)— I] 
actio  e,  ober,  bet  20%  ^efertte*3ufd)iag 

(200 + D (Q + ,,Qü)  l 


22)  Mä  = 


963,5  [l,l-(2J-0+i)(2p1  + p)-£] 


sßferbe  überhaupt  erforberltc^  jtnb. 

(5benfoOtel  Äarren  jtnb  $um  görbern  ber  im  2)ienfte  ber  33af)n 
beftnbltc^en  *Pferbe  baf)nabtt)ärt6  anjufc^affen  imb  ^u  unterhalten. 

gur  ben  *ßerfonentran6port  ergibt  jtd)  bie  oon  einem 
sßferbe  bahnanftoärtS  mit  8 gup  @efcf)ttrinbtgfeit  §u  fc^affenbe  reine 
*ßerfonen(aft  $u 

°;55  (2SÖ  + D'P^-n 


qi  = 


0.55 


Ci»  + D (1 + *} 

GüÖ  + £)Pl~n 


,4Cfüö  + 5) (1  + v) 


(Zentner  ober 


*ßerfonen 


oon  bem  burchfchnitttichen  ©etoicfyte  1,4  Zentnern,  ferner  ba6  ®e* 
tt>icf)t  be$  *ßerfonenn>agett3  gu 


q2  ==  ni 


1fJ 


1 + ty' 
enblich  ba3  ^Bruttogewicht. 


r 1 +-i 

V200  n J 


©entner, 


28 


0,55 


-f-I 


<ll  + <12  = “ 


V200 


n p 

n 


(Zentner. 


200  + n 


2)ie  burd)fdbmtt(tcf)  tägliche  größere  ^3erfonen$a()l  von 


erforbert  bemnacfy 


365 


(± 

V200 


D <> + »> 


,P0  SSBagen, 


0'55-(2ÖÖ  + D'P*-n 

bafyer  ber  ^Bahnbetrieb  überhaupt,  einfcßlteßllcfy  20°/o  ^eferbe 

Göö  + s)(1  + 


23)  N3  = 


0,55 


(± 

V200 


1\  p 

JP*  n 


p-  108,6  ^erfünemml3etl- 


$)a$  bürcbfcf)mtt(td)  täglich  bahnaufwärtS  gu  ben>egettbe 
^Bruttogewicht  beträgt  bet  5lnwenbung  bon  m±  *ßferben 
P + ^P0 


1,4 


365 


+ (p  + Pl)  Zentner, 


mithin  tft  bte  in  btefer  Dichtung  benötigte  2ln§ahl  bon  *ßferben 
l*  = (2ÖÖ  + n)  ' 


1,4  P 365 P?  + “i  + Pi) 


m, 


m, 


365* 


°'55-(rio  + D(2P1  + P)_n 
(2OÖ  + D (P  + 


, b.t. 


»■“-(ärö  + D'^  + p’-S 

(£$  ftnb  fomtt  für  ben  s4$erfonenberfehr  auf  ber  Safytt  überhaupt 

7 l GiSö+D<p+*p">-l 

24)  M6  — 1,2.  mx  1 1 

1 718-[°'55-(20l)+n)(2pi+p)-n] 

spferbe  nötb)ig , ingteicf)ert  ebeitfobiel  Darren  jur  23ahnabwärt£- 
förberung  ber  ^Pferbe  bet  20%  3^eferbe. 


29 


. SBetfpiel. 

i 

2luf  einer  ©ifenbaf)tt  üoit  ber  Sänge  L = 3,4  betten 
uitb  bem  gleichmäßigen  Slnfteigen  bon  - = (öden  jä^ritd; 
baf)naufwärt3  Q = 1650000  (Zentner  ©üter  imb  P = 80000 
*ßerfonen,  bagegen  bahnabwärtS  Qt  = 150000  Zentner  ©üter 
unb  Px  = 100000  *ßerfonen  beförbert  Serben.  2Öie  biel  2öagett 
unb  *ßferbe  ftitb  ijier^u  erforberltdj,  wenn  ber  betrieb  burd)  *ßferbe 
erfolgt?  Unb  in  welchem  $erhältniffe  fielen  biefe  ^Betriebsmittel  $u 
benjentgen,  welche  für  bie  nämltdjen,  aber  in  entgegengefe£ten 
Dichtungen,  ftattftnbenben  ober  für  nad)  beiben  Dichtungen  gleiche 
35erfel>r^t>erf)ältrttffe  auf  berfelbeit  23abn  mit  bem  nämlichen  2ln* 
(teigen  ober  wenn  fte  horizontal  i(t,  fich  ergeben? 

©S  finb  zur  ©rmtttelung  btefer  SBerhältniffe  überhaupt  fünf 
Aufgaben  zu  löfen,  nämlich 

brei  (ür  bte  anfteigenbe  unb 
ZWet  für  bie  horizontale  93af)n. 

gür  bie  anfteigenbe  23al)n  f)at  man 
©rftenS,  wenn  babnaufwärtS  Q = 1650000  ©tr.  ©üter  unb 
p =80000 *ßerfonen,  bahnabwärtS  aber  Q1==150000 
©tr.  ©üter  unb  = 100000  *ßerfonen  gefchafft  werben 
follen,  junächft  Q0=  1650000  ©tr.,  P0  = 100000  !ßer; 
fonett,  unb  wenn  man  baS  ©ewicht  eines  *PferbeS  zu 
p = 5,5  ©tr.,baS  feiner  Jbarre  px  ebenfo  hoch  annimmt, 
unb  cp  = */*,  ^ = IV2  f e£t,  bann  bie  mm  einem  ^ßferbe 
bahuaufwärtS  zu  fchaffenbe  reine  Saft 
bei  ©ütern  mit  4 guß  ©efchwinbigfeit 


= 51,9  ©entner, 


1,1- 

H 

k 200  + 100, 

) -5,5— 

5,5 

130 

i 

<200  + 1300 

K 

> 

beim  $erfonenoerfef)r  mit  8 guß  ©efchwinbigfeit 

0'5S-Gi>  + nö)5'6-w 


(200 + 130)  C3  + 3 2) 


= 13,8  ©entner  = 10 
s4$erfonen. 


80 


gerner  ftnb 


11 1 

^200  + 130j 

>0  + 

£ 

| 1650000 

750' 

M-l 

[200  + 13o) 

= 467  ©üter* 


tx>agert  ä Sßagen  = 25,9  (Sentner  @tgengemid)t, 

rJL  - 1 ^ -1 


N, 


V 200 


m)  0 + 4) 


. 100000 


[«'“-(äb  + m)'5’6_bÜ108'6 

fonettttKigeit  ßoti  je  20,7  Sentner  ©en>id)t, 


67  jßet» 


r. 


m5  = 


V200 


i)  ( 1650000  + g. 1650000  ) 3/. 


'"['■‘-Km  + w)5'5-—! 


= 131 


963 
gracfytpferbe, 

M5  = 131  gradjtpferbe*  Darren, 


130J 


M6  = 


( _L  _L^ 

V200  ^ 130J 

CO 

+ 

0 

0 

0 

0 

GO 

Nw' 

100000)  3,4 

718  | 

[0,55  — 

,200  + 130J 

= 46  m 


pferbe, 

M6  = 46  (Stlpferbefarrert  erforberltd). 

3mettenS.  gdnben  bte  nämlichen  ^erfefyrSmfyäftmffe  auf  ber 
mit  anftetgenbett  (Sifenbafyn  in  entgegengefetjten 
9ttcf)tungen  ftatt,  märe  alfo  Q = 150000  (Zentner, 

Qi  = 1650000  Gtr.,  P = 100000  uub  Pi  = 80000 
^erfonen,  folglich  mteber  Q0  = 1650000  uub 

II 

P0  = 100000;  fo  mürben  erforberltd)  fein: 

N2  = 467  ©ütermageu 


N3  = 67  ^erfonenmageu 


(mie  üorfyin) 


M5  = 


(200  ■ 

'ml 

K 

150000  + i.  1650000)  3,4 

963,5  | 

[M- 

3 

GoÖ  + 130.J 

= 52 


grad)tpferbe  uub  ebenfimtet  gracfjtpferbe Darren,  enbltd) 
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M6  = 


Göö  + Im).(iooooo  + |-iooooo)-^ 


718 


[°'55-<Ä  + r»>5'5-S] 


50  ©1= 


Pferbe  unb  ebenf<wte[  Darren  ^urn  ©nftetfen  ber  (Silpferbe  in 
fallenber  Dftcf)tmtg  ber  23af)n. 

2) ritten#.  SBären  bte  2krfebr$t>erl)ciltmffe  für  ben  nämlichen 

• ©efammtöerfefyr  nacfy  beibett  23af)nrtcf)timgen  ftd) 


»eilig  gletcl),  bafyer 


Q — Qi  — Qo 

(Zentner  unb 


1650000  -f- 150000 


= 900000 


r>  ü ^ 80000  + 100000 

P = p,  = P0  1 = 90000  $er* 


fonen,  fo  würben  für  btefelben  gebraucht  werben 


No  = 


11  Goo  + 13o)  ( 1 + 2 ) 


750' 


©üterwagen, 


/ 1 ~\ — T F'r  VKJ' 

1,1  — Goo  + 13ö)  5,5  — 130 \ • 


900000  = 254 


n3  = 


Goo  + 13ö)  0 + 12) 


90000 


fonenwagett, 


[0'55  Goo  + 130)  5,5  !3oJ  108,1 


60  sßers 


M5  = 


Goo  + 13o)  1 2 • 900000  • 3,4 


963 


pferbe. 


1,5 11 ' 1 3 (200 + 130) 5,5  ~m\ 


-=  71  gradjt* 


Gio+]jo)(1+1l)900QO-M 


M«  = 


= 46  ©0 


718.fo,5ö— 3 14k  + — 1 5 5 

L'  v200  ’ 13oJ'°'°  130J 

l>f«be  unb  überhaupt  71  + 46  = 117  ©tuet  Darren  jur  götberung 

ber  s4$ferbe  bafynabwärtd. 

gür  bte  tyorijoniale  23at)n  »on  ebenfalls  3,4  teilen  £cmge, 


1 


für  welche  bafyer  - = 97utl  t ft,  würbe  man  fyaben: 
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2$iertenö,  wenn  in  ber  einen  Ortung  Q = 1650000  (Zentner 
@üter  imb  P = 80000  s$erfonen,  in  ber  anbereit 
9^irf)titng  bagegen  Qx  = 150000  (Sentner  @üfer  nnb 
Pi  = 100000  ^ßerfonen  jäfyrttcfy  t>  er  festen,  mithin 
Qo  = 1650000  unb  P0  = 100000  wäre, 
bie  twn  einem  ^ßferbe  $u  bewegenbe  reine  Saft 

beim  ®üter»erfel)r  = = 1461 2/3  Zentner, 

1+2 
0 55  200 

beim  ^3erfonentterfebr  = — — '—r~  = 44  (£tr.  = 31  *ßerfonen, 


i + 4 


ferner 

N = ^ 


200  0 + 2) 

Nl  = 2ÖöO  + *2) 


1~\  1650000 
75 

100000 


60 


= 165  (Mterwagen, 


= 21  *)}erfonenmagen, 


ferner,  weit  bfe  burcfyfcfynittttcfy  tägliche  gefantmte  3ugfraft  in  ber 
frequenteren  93erM)r$rict)tung  ber  SBafm 


1 

200* 


1 650000  p £ . 1650000 

Z 


300 


in  ber  aitberen  aber 


1 

“ 200  *' 
beträgt,  mithin 


150000  + ±-.  1650000 
z 

3ÖÖ 


= 41,25, 


16,25  Zentner 


K = 41,25  ift, 

Mi  = 0,5.3,4.41,25  = 70  gradf>tf>ferbe, 
enbltcf),  ba  beim  *ßerfonent>erfef)r  bie  burctyfctynitttid)  tägliche 
©efammtjugfraft  nach  ber  einen  Oficfytung  $n 


1,4 


1 

200* 

nad)  ber  anberen  $u 


80000  + 1- . 100000 


= 4,411 


365 
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J 100000  + . 100000 

M-2ÖÖ- m =4,7945  Gentner 

ftd)  ergtebt,  folglid) 

Kj  = 4,7945  ift, 

M3  = 1,156.3,4.4,7945  = 19  (Sifyferbe. 

günften$,  für  in  beiben  Kicfytungen  gletd)e  93erfefyr$t>erfjältniffe, 
b.  i.  Q = Qi  = Q0  = 900000  (Zentner  @üter  unb 
P = Pi  = P0  = 90000  *ßerfonen. 

vr  1 r\  . K 900000  nA 
N = 2ÖÖ*  C1  + 2J  ~Jh~~  “ 90  ©utcrwagcn, 

Nl  = 2ÜÖ’  0 + 4)  = 19  ^erfonenwagen, 

1 |.900000 

unb  weil  für  ben  ®üter»erfef)r  K = = 22,5  Gentner 


i f1  + l|")  90000 
unb  für  ben  *ßer|onenoerfef)r  Kx  = 1,4.  

= 4,3151  Zentner  erhalten  wirb, 

Mt  = 0,5 . 3,4 . 22,5  = 38  gracfytyferbe  unb 

M3  = 1,156.3,4.4,3151  = 17  ©Ipferbe. 

3)a^  @ewid)t  ber  leeren  Sagen  beträgt  in  beiben  gälten 

73  y3  Zentner  für  bte  @üter, 

66  (Zentner  für  bte  *ßerfonen, 

baö  nad)  33eftnben  auf  je  2 Sagen  »erteilt  werben  fann,  fo  bap 
bann  bte  bohlte  2ln§af)l  Oott  Sagen  erhalten  würbe. 

Stellt  man  biefe  für  ba£  angenommene  33etfptel  gefunbenen 
wefentltcfyen  23etrteb$bebürfniffe  gegenetnanber  auf,  fo  erhält  man: 
für  bie  auf  einer  3,4  «Keilen  langen  «Pferbeeifenbatyn  ityxiid)  ju 
bewältigenben  «Kaffen  an  überfjaubt  1800000  Zentner  Gütern 
unb  180000  «ßerfonen 


3 
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an 

3ßfer; 

ben 

© 

£vai 

© 

an 

töbort; 

agen 

in 

SS 

M 

c 

© 

< 

m 

fai 

i 

!S 

© 

in 

:rbe; 

irren 

in 

e 

© 

£>o 

SS 

JO 

&■ 

i^er  mel) 

g-S  SS 

Ä-  O 

§§■'1 

r an 

u « 

*S§ 

jq  -ts 

1 1 

I.  inettn  bie  93afyn  fyori; 
jontal  unb 

1)  gteicfye  SSerFefjrörerlfatt* 
niffe  flattfinben,  b.  i.  Q = Qx 
= Q0  = ÖOOOOO  ©tr.  Itnb 
p = p1  =P0  = 90000  $er; 
fotten  ift 

beim  ©utertranSbort 

38 

90 

6590 

* ^erfottettoerfetyr 

17 

19 

1254 

— 

— 

— 

— 

— 

2)  für  1650000  ©tr.  ©Fiter 
unb  80000  ^erfonett  tu  ber 
einen  unb  150000  ©tr. 
©Fiter  u.  100000  *ßerfonen 
in  ber  anberen  D'tidjtuug 
beim  ©Fitertranöbort 

70 

165 

12100 

32 

11510 

s ^erfottenüerfefir 

19 

21 

1386 

— 

— 

2 

132 

— 

II.  inetttt  bie  33abn  JL_ 
130 

Stufte  i fl  eit  beftjjt  unb 

3)  itad)  beibett  Stiftungen 
gleidj  Diel  ©Fiter  unb  $er? 
fotten  jtt  beförbern  ftttb, 
junt  ©Fitertranöbort 

71 

254 

6580 

71 

390,5 

33 

390,5 

; ^erfonenüerFefjr 

46 

60 

1250 

46 

253 

29 

— 

253 

4)  150000  ©tr.  ©Fiter  unb 
100000  ^erfenen  bntmauf? 
toärtg  unb^  1650000  ©tr. 
©Fiter  unb  800000  $er? 
fonen  babnabtoärtö  geljen, 
beim  ©Fiterttanöport 

52 

467 

12095 

52 

286 

14 

5505 

286 

s ^erfonentranöbort 

50 

67 

1387 

50 

275 

33 

133 

275 

5)  1650000  ©tr.  ©Fiter  unb 
80000  ^erfoneit  batjnaufs 
ioärtg,  150000  ©tr.  ©üter 
unb  100000  ^erfonen  bafm? 
abmärtä  ju  ffaffen  ftttb, 
beim  ©FiteroerFeljr 

131 

467 

12095 

131 

720y2 

93 

5505 

720,5 

? ^erfonenoerFetfr 

46 

67 

1387 

46^253 

29 

133 

253 
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9Ran  erftel)*  h*erau^/  baß  btejentge  35ahn,  welche  horizontal 
tft  unb  auf  welcher  nad)  betbett  Rtd)tuitgen  ganz  gleiche  25erfeJ>re 
ftatt  ftnbett,  bie  allerwenigften  33etriebdgegenftänbe  erforbert,  mithin 
unter  übrigens  gleichen  Untftänben  bte  rentablere  33at>n  fein 

muß;  baß  33af)nen  mit  einem  größeren  als  Slnfteigen  an  ber* 

gleichen  ©egettftänben,  namentlich  an  *ßferben  um  fo  mehr  bean* 
fpruchett,  Je  größer  baS  ^erhältniß  beS  bahnaufwärtS  gerichteten 
^BerfehrS  zu  bem  bahnabwärtS  ftattftnbenben  ftch  ergibt.  Unb 
btefer  Umftanb  tft  eS,  wte  beiläufig  bemerft  wirb,  meiner  auf  bie 
Rentabilität  einer  53af)n,  gleich  btel  ob  fie  mit  ^ferben  ober 
2)atnpf  betrieben  wirb,  nicht  unwefentlichen  (Sinftnf  f>at  unb  baS 
93erf)ältnif  ber  gefammten  Ausgaben  jur  ^Bruttoeinnahme  mehr 
ober  weniger  günftig  geftaltet. 

äSefricbSmitM  für  £ocomottocit=ä3cfttd>. 

Rach  93erfuchen  auf  ber  Sßürtemberg’fchen  (Staatsbahn 
fchen  ©eißltngen  unb  Ulm,  wo  man  fid)  faft  nur  9Rafd)inen  ber 
je^t  ftärfften  2lrt  (folcher  oott  34  Tonnen  @ewtd)t  mit  6 gefuppelten 
4 engltfche  guß  h°*)en  Räbern)  bebient,  zog  eine  folche  Sftafchine 

auf  ber  3/4  Rteilen  langen  (Strede  mit  ~ 2infteigen  bei  eben 

nicht  fehr  günftiger  Witterung  5y2  achträberige  2Öagen  oott 

110  Tonnen  ^Bruttogewicht  unb  brauchte  auf  bie  (Strede  ©etßltngen* 

Ulm  pro  3ll9  nnb  Rbeile  bis  200  $funbe  KoafS  bei  etwas  mehr 

als  3 teilen  @efd)Wtnbtgfeit  in  ber  (Stuttbe. 

"Der  gortfchaffungScoefftcient,  b.  i.  btejenige  3^  weld)e  mit 

bem  ©ewtcpte  ber  Socomottoe  multiplicirt,  bie  reine  3ugfraft  am 

Umfange  ber  Sreibräber  berfelben  gibt,  ift  bal)er,  Wenn  bem 

33ruttogeWid)te  oott  110  Tonnen  noch  10  Sonnen  für  ben  Senber 

. rl  , K 110  + 10  + 34  A,00 

jugerecfjnet  werben,  = u = 0,123. 

Üfteift  größer  wirb  biefer  (Soefftcient  erhalten  and  ben  für  beträcht- 
liehe  (Steigungen  bon  Kirchweger  angeftellten  ^Berechnungen, 

3* 
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fo  mie  aug  ben  Dtefultaten  ber  $erfud)e,  melcf)e  mit  ber  tyuid* 
Socontotme  93aiwta  auf  ber  ©trede  gtoifdben  23ütyerbad)  unb 
Etd)berg  ber  ©emmeringbahn  angeftellt  mürben,  enbltd)  aud)  aug 
ben  Erfahrungen,  meld^e  man  auf  ber  18516  baterifche  guf?  langen 

mit  ~ anftetgenben  ©trede  $mifchen  9?euemnarft  unb  ?0^arftfdf)or- 

gaft  in  33atern,  bie  in  ber  Dbegel  mit  Socomotfoen  son  20  Tonnen 
@emid)t  unb  4 gefüllten  Näbern  befahren  mtrb,  gemad)t  hat. 

sD?an  geht  bafjer  ftd)er,  menn  man  für,  uad)  bem  jeirigen 
beften  principe  auggefübrte  ©ebtrgg^  ober  fogenannte  ©d)lep:p' 
mafd)tneu,  bte  für  jebe  SBahn  öortheilhaft  an^umenben  ftnb,  biefett 

Eoefficienten  ju  = ^ im  £)urchfd)nitt  anntmmt. 

Eine  £ocomotme  btefer  21rt  t>on  bem  ©emtchte  = G Eentnern, 
beren  Seither  für  ftd)  ettt  ©emicht  t>on  = T Eentnern  (emfchltejj* 
lieh  ber  gütlung  an  Sßaffer  unb  Äoafg)  beft^t,  mtrb  mithin  auf 

einer  unter  i anfteigenben  Eifenbahn  aufmärtg  bte  S3ruttolaft 
eineg  angehängten  üotlbelabenen  3ugeg  bon 
B = ^ - - — (G  + T)  gentnern 

10  (m  + s) 

bemegen  fömten. 

$on  biefer  23ruttolaft  beg  3^geg  fommen 


25) 


beim  ©ütertterfehr 

o-10G-5ö  + ,1)<g  + T> 

>0(1 + <■.)(»  + ;) 


Eentner 


auf  bie  Sabung  unb 

26>  M = - 


p 

1 

t— *■ 

O 

Goo  ^ 

■ä 

! (G  + T) 

10  (1  -f-  g?! ) j 

'200 + L 

1 

Etnr. 


auf  bag  @emid)t  fämmtlicher  ©üterwagen; 


87 


beim  ^ßerfoitenoerfepr 


oon  bem  burcpfcpnittlicpen  ©ett>td)te  = 1,4  Zentner,  fo  mie 


Zentner  auf  baö  ©ewiept  fämmtlicper  ^erfonenmagen. 

©3  ftnb  biefe  unter  25  bte  28  angegebenen  SÖertpe  bie* 
jentgen,  toeldje  ber  £ocowottoe  oom  ©etoiepte  G unb  bem  gort* 


2>ie  juläfftg  größte  ntedjanifcpe  Arbeit  einer  £ocomotioe  oom  ©e* 

mid)te  G beträgt,  wenn  fte  ftep  mit  v Seiten  @efd)tt)inbigfeit  in  ber 

G 

©tunbe  bewegt,  am  Umfange  iprer  £retbräber  = v . Seiten* 


r w 

centner  pro  ©tunbe,  ober  ba  eine  *ßferbefraft  für  fäcpf.  gup  nnb 


3ollgemicpt  = 529,5  gufpfunbe  pro  ©ecunbe  beträgt, 


^ = 0,1372 . v . G ipfcrbcfräfte. 


26157.100 
3600. 529, ö"‘V‘ 


(§6  ergibt  ficf>  folglicp,  wenn  man  ben  äßtrfungSgrab  einer 
£ocomotioe  in  Dlücffkpt  auf  bie  beträchtliche  @efd)Wtnbigfeit  ihrer 
Bewegung  unb  fonft  fo  annimmt,  bajj  ipre  Nominal  *,ftraft  ba$ 
doppelte  oon  ber  meepanffepen  Arbeit  beträgt,  welcpe  fte  im 
ÜJtarimo  auf  ben  Umfang  ihrer  £retbräber  $n  übertragen  oermag, 
bie  9?ominatfraft  ber  £ocomotioe  allgemein  $u 
29)  N = 2 . 0,1372 . v . G = 0,27444 . v . G ^ferbefräfte. 

2)a  oon  biefern  Äraftwertpe,  für  welcpen  bie  QSerpättnijfe  ber 
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Sftcifcfyme  ein$urtd)ten  ftnb,  auf  bie  größte  reine  Labung  etneö 
©üter$ug$  nur 



= 0,1372.  v. n t ---  x ^ferbefrafte 


(1  + 9>i) 

fommen,  fo  folgt  f)ierau$  ba$  9?uj3effect^$erfyältniß  ^voifcben  Saft* 
unb  Jtraftwertf)  ober  ber  2Birfung3grab  beö  ganzen  3U3^  tm 
gunftigften  galle 


G— 10 


30) 


H = 


G®  + ;)<g  + t> 


2 (1  + cp^  G 
gür  ^erfonenjüge  ift  btefer  SStrfungögrab 

„„  0-10  (»+D(°+t> 

31)  fti  = 


2 (1  + ^i)  G 

3n  ber  frequenteren  23erfef)r6rid)tung  ber  33afyn  oon  ber 
Sänge  L fotlen  ebenfalls,  wie  beim  ^Pferbebetrieb  berfelben,  tag  lief) 
Q P 

—rr  Zentner  ©itter  unb  ° *ßerfonen  beförbert  werben.  2Ber* 
oUU  obO 

ben  nun  täglid) 

0 P 

bafynaufwärtS  Zentner  ©üter  unb  sPerfonen 


Sk  w°ne" 


baljnabwärtö 

bewegt,  unb  ftnb  täglid)  m @üter=  unb  m1  *Perfonen$üge  in  jeber 
Dichtung  ber  53af)it  ju  erpebireit,  jene  mit  Socontotioen  oon  G 
unb  biefe  mit  Socontotioen  oon  Gx  Zentnern  @ewtd)t;  fo  ergibt 
ftd)  bie  burcfyfcfynittlicb  tägliche  3ugfraft  für  bie  am  Xenber  ange* 
fyangenen  Süöagen 

beim  ©üteroerfcfyr 

f i , 3 ^ Q + ^iQo 

“ V200  + n ) ' 


32) 

33) 


300 . m 


Zentner  babnaufwärtö, 


= (200— n)-3Ö+Ö^  ®emner 


beim  ^ßerfoneitoerfefyr 


34)  = 1,4 ' ( 2ÖO  + n) 


1 \ P + »iPp 
365 . mx 


(Zentner  bafynaufwärtö, 
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35)  = 1/4 . ( Pl0lt  ^lI>0  ©entner  baf)nabn>ärt$. 

' V200  ny  365 . mj 

33e$eicf)net  man,  mte  beim  betrieb  ber  93af)n  mittelft  ^ßferben, 
auct)  b)ter  rnttK  ben  größeren  ber  2$ertl)e  (-^  + ~^)  ^ ^qq 

C2ÜO — n)^ÖÖ“'  f°  tt>lc  mUKl  bm  Üx°$ntn  ber 
*“**' MÄ  1,4  ■ (2Ü0  + Dt  unb 

1,4.(255 — n3 er^  man  b*e  9r^ere  ^eibenbe 
Jtraft  am  Umfange  ber  Sretbräber  ber  £ocomottoe 
beim  ®ütertran3port$ug 

= [ür+  fi  ±9  f T)J eentner' 

beim  sßerfonentranSport^ug 

- [|  + Gw  ± :)  <G'  + T>] 

in  welchen  2tuSbrücfen  ba6  ben  SBert^en  K unb  entfprec^enbe 
3etcpen  + ober  — $u  nehmen  ift. 

gür  v teilen  ©efcbminbigfeit  pro  <Stunbe  bet  ben  ©üter* 
$ugen  unb  vx  teilen  bergletcpen  ©efcbminbigfeit  bet  ben  *ßerfonen* 
Xratnö  rntrb  bafyer  bte  größere  3ugfraft  ber  £ocomottoe 
beim  ©ütertranSport^ug 

36)  N = 2,7444.  v g + + ^)(G  + T)] ^ferbcfrafte, 

beim  $erfonen*£rat n 

37)  TSt  - 2,7444.Vlg  + (±Q  ± |)  (Gx  + T)]  Werbe 
fräfte  erbalten. 

Offenbar  barf  biefe  größere  3lt9^afi  ber  ^ocomotioe  bie 
^ontinaU^raft  berfelben  (©letcfyung  29)  niept  überfcfyreiten.  S)e8* 
halb  ift  ju  fefcen: 

0,27444.  v.G  = 2,7444.  v.  g + ( ggg  ± 5)  («  + T)] 
unb 
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0,27444. Vj . Gj  = 2, 7444.,, [JA  + ± 1)  (G,  + T)] 

woraus  ermatten  toirb,  baS  ©erntest  ber  ©üterjug^ocomotioe 


38) 


G = 


sk+(ä±-Dt  „ 


1 

r 1 , n 

10 

V200  Lt  n ) 

Zentner, 


baS  ber  *Perfonen$ug*2ocomotiöe 


39) 


©entner. 


itebrigenS  ift  bie  Jbraft,  mit  welcher  bie  @uter$ug*£oco* 
motioe  tf)ätig  gu  fein  hat 

40)  H,-*™4.v(5«  + ;)p{^+G  + T]  «.«•. 
Fräfte  ba^n aufwärts, 

41)  K. -2,7444.,  (J5_1)[Sl+*iS.+  H + t]  W„»„ 
Fräfte  bafjuabwärtS, 

bagegen  bie  Äraft  ber  *ßerfonen$ng*£ocomotiöe 

42)  N.-2,7444.v,(i+i)[|+5|2+G.  + Tj  »,»„ 
Fräfte  bahnaufwärtS, 

43)  N.-2,7444.v,(5>5-i)[iyJl£l+e]+T]  «,«„ 


Fräfte  bahnabwärtS. 

Äann  eine  ©üterjug  # ßoeomottoe  a teilen,  eine  *ßerfoneit* 
$ug*  So  co  motioe  aber  a2  teilen  täglich  $urücf(egen,  ohne  bafj  fte 
ju  fehr  angegriffen  werben,  fo  wirb  jebe  Socomottoe  an  jebem 
93erFel)rStage 


beim  ®üteroerFel)r  = j- 


betrn  ^Serfoitenoerfehr  = — 
langen  53al)n  übernehmen  Fbnnen. 


3üge  auf  ber  L teilen 
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3)em$ufolge  ftnb  täglich 

= 2.  — . m @üteräug*£ocomotiven  unb 

ä 

= 2 . — . m!  ^erfonensug^Soccmottüen 

ai 

im  acttt>en  2>tenfte,  folglich  mit  Etnfchluü  einer  S^eferüemafc^ine 
44)  M = 1 + 2 . — . m @üter$ug  *907afchtnen, 


45)  Mi  = 1 + 2.—  .nij  ^erfonen$ug*9)kfchinen 

a i 


für  ben  betrieb  ber  Val)n  anjufd)affen  unb  $u  unterhalten. 

Eifenbahnen,  bie  entweber  gleich  von  vornherein  ober  in 
nicht  $u  fernliegenber  3e^  mit  anberen  Valjnen,  beren  Betriebs* 
fraft  £)ampf  ift,  in  Verbtnbung  ju  bringen  finb,  — unb  bte$ 
ift  bei  ben  metften  neu  an$ulegenbeit  Bahnen  ber  galt,  bie  nicht 
ben  (Sharacter  einer  gan$  untergeorbneten  2lrt  hüben,  fonbern 
ganje  Drtfchaften  berühren  unb  verbtnbeit  follen  — müffen  ber 
Vereinfachung  unb  ber  Erleichterung  be$  Verfehl  hcMer  fo  ein* 
gerichtet  Serben,  baf  8owrty$  unb  anbere  ©üterwagen  ber  fid) 
anfdjliefjenbeit  £ocomotivbahn  auf  benfelben  unb  umge!el)rt  ihre 
eigenen  2Öagen  ber  begetd^neten  5lrt  auf  btefen  verführt  werben 
fönnen.  ©ie  ftnb  baher  mit  £own;3  unb  *ßadwagen  ju  ver* 
fehen , welche  Labungen  von  mtnbefienS  90  Eentnern  aufjunehmen 
vermögen. 

2ßirb  be^halb  ba$  burchfchntttliche  @ewtd)t  ber  Sabung  eines 
jebeit  ©üterWagenS  ber  Vafjn  $u  90  Eentner  feftgefeijt,  baS  eines 


44  8 

*ßerfoitenwagenS  aber  $u  44,8  Eentner  ober  -y-j-  = 32  *ßer. 


fonen,  fo  befteht 
jeber  ©üter^ug  aus  = 


Q0  Q0  *ßadwagen  unb 

90 . 300 . m ~ '27000 . m fcowr^S, 

T)  T> 

*ßerfonem 


jeber  $erfonen*£rain  auS  = öh-öwe = TTäon — 

32.365.ni!  11680.111! 

wagen  mit  je  32  ©tjjen,  unb  eS  ftnb  bemnach  täglich 


9 rr>  Qo 

£ 27000 . m 


Qo 

13500 


©üterwagen  unb 
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2 ' mi  • 11680  .m,  “ öäo  i-Perfonemca3cn 
im  actbeit  $)ienfte  ber  33af)n. 

3)er  ^Bahnbetrieb  erforbert  mithin,  trenn  man  and)  tyex,  tuie 
bet  bem  ^Betriebe  berfelben  burd)  ^3ferbe,  beim  ©üterrerfehr  auf 
Sed)fehragen  nnb  bann  nod)  auf  10  *ßroc.  DfJeferre,  beim  *ßer* 
fonenrerfef)r  aber  auf  überhaupt  20  ^jlroc.  Dbferre  rechnet, 


46) 

N = 2,2. 

Qo 

Qo 

13500 

6136 

47) 

Nt  =1,2. 

Po 

P« 

1 t * 

5840 

4866 

^erfonentragen. 


Qo 


Sm  ben  in  jebem  3uge  enthaltenen  ©ütertuagen  = 27QOO  m 
gehen  bahnauftuärts,  trohtn  jährlich  Q Zentner  @üter  $u  för* 

Q. 


bern  ftnb,  nur 


Sagen  mit  r oller  Labung , mithin 


27000  m 

2^000  m ^fl9en  *eer>  mnn  Q<Qo  Ift/  bagegen  bahnabtnärtS 


nUr  27ÖÖÖ7m  ”°üt)etabCne  Ullb  WÖÖÖ^m  kere  m*ett'  fÜt 
Qi  < Qo-  jener  Dichtung,  in  welcher  Q0  = Q ober  = Qj 

(Zentner  jährlich  $u  tran6portireit  ftnb,  ftnb  natürltd)enuetfe  färnmt* 
lid)e  Sagen  tut  3uge  mit  roller  Sabung  rerfef)en.  £)affelbe 
ftnbet  beim  ^erfonenrerfehr  ftatt,  für  welchen  in  jebem  au$ 

P« 

11680.  mA 


Qo  Qi 


Sagen  beftehenbeit  Xratrt 


11680 mi 

Po-P 


unb 


Pi 


11680.  nii 


unb 


Pi 


Sagen  rollftänbig  befejd,  unb 
Sagen  leer  mit  $u  tranS* 


11680. 1%  11680.  inj 

portiren  ftnb.  gur  nach  beiben  9ftid)tungen  gleiche  $erfel)r6rer* 
hältniffe  ftnb  Weber  betnt  ©üter*  noch  beim  *ßerfonentran6port 
leere  Sagen  jurüdjuführen. 


23eifpiel. 

Sirb  aud)  h^er  ba$  für  ^ßferbebetrteb  behanbelte  93etfpiel  an* 
genommen,  fo  erhält  man  für  eine  33al)n  roit  3,4  teilen  Sänge 
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t r •-  1 1 

I.  menn  fte  mit  - = . 

n 130 


anfteigt  unb 


1)  j[äf)rltcf)  babnaufmärtS  Q = 1650000  (Str.  ©üter, 
P= 80000  *ßerfonen,  bafyn  abwärts  Qx  = 150000  (£tr. 
©üter  unb  P2  = 100000  ^erfonen  $u  befbrbern  ftnb, 
tr>etl  Q0  = 1650000,  P0  = 100000  ift  unb,  wenn  baS  ©ettncfyt 
etneS  $enber$  im  belafteten  3uftanbe  = 200  (Zentner  beim  ©üter* 
tranSport  unb  oon  150  Zentnern  beim  *|3erfonentran$port  gefegt, 
enblicf)  wegen  ber,  bitrd)  bie  größere  ©efcpminbigfeit  unb  fonft 
bebingt  werbenbe  mehreren  3)auerl)aftigfeit  ber  Sßagen,  im  £>urd)* 
fcfynitt  9l=0,8  nub  ^=2  angenommen  wirb, 
für  ben  ©üteroerfefyr 
K f 11  + 1,8.1650000 
V200+  130+ 


300 


= 125,7 


bafyer  ba$  ©erntest  ber  £ocomottoe 


G = 


m*  125,7+  (200+300) 


200 


125,7 


m 


+ 2,53846 


10- 


(2OO  + 13o) 


0,0873 


©tr. 


ßä|3t  man  täglid)  oon  jeber  ©nbftation  m 
ge^ert,  fo  wirb 


4 ©üterjüge  ab* 


G 


31,425  + 2,53846 


389  (Str. 


0,0873 

tiefem  £ocomotioen*©ewid)te  entfpricfyt  bei  v = 3 teilen 
©efdjwinbigfeit  pro  ©tunbe  eine  nominelle  $raft  berfelben  oon 
N = 0,27444 . 3 . 389  = 320,27  ^ferbefräften. 

Die  Äraft,  womit  bie  £ocontottoe  im  3uge  t^ätig  31t  fein 
. fyat,  beträgt  baf)naufwärt$ 

N.=V«3Gi5  + ijB)[!,—  + 389  + 200] 

= 320,27  *ßferbefräfte  =-•  ber  9tommalfraft, 
bafjnabwärtS  aber  ^wegett  be6  ©efätleö  oon  ^ = 2Üö3 
«=N3  = 9hili.  $)er  3ug  ift  bafyer  ju  bremfen. 
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«Sie  liefert  für  einen  bafynaufwärtS  gefyenben  oollbelafteten 
©üteqng  einen  2Öirfnng6grab  oon 
1 


389 


10  * (2OO  + 13o)  ^389 


+ 200) 


= 


2 . (1  + 0,8) . 389 


= 0,2244. 


2)ie  größte  Labung  eines  ©üterjugS  bafjnaufwärtS  beträgt  in 
ber  ÜBorauSfejjung,  baß  alte  2Bagen  beffetben  oolle  Labung  fyaben, 

389-10-(lüö+ilö)<389  +200) 


q = 


10 


• 1,8  • Goo  + 130) 


1376  ©entner. 


3)urd)läuft  eine  ©üterlocomotitte  täglid)  4a  = 10,2  teilen, 
ift  fte  alfo  täglid)  3,4  ©timbeit  in  ^Bewegung,  fo  finb 
3,4 


M = l + 2 


10,2 


.4  = 4 Socomotioen, 


incl.  einer  $eferoemafd)tne,  jum  betriebe  ber  23af)n  erforberltd). 
($nblid>  beftefyt  jeber  ©utequg  auS  9 = 15,27  ©epätf* 

wagen  nnb  £owrt)6,  unb  e3  finb  be$f)alb  $u  bem  ^Betriebe 
ber  53af)n 

N = --0J30--  269  bergl.  Söagen  überhaupt  notfytg. 

$ür  ben  *ßerfonenoerfel)r 

, Af  1 ,1  80000 -f 2. 100000  10_10 

ift  jnnad)ft  Kx  — l,4^20()-f  13()  J 335  — 13,6312j 

folglid)  baS  ©ewid)t  ber  ^erfonen$ug*£ocomottt>e 


Gi 


i . 13,6318+  (i  + i)  150  J- . 13,6312  + 1,904 


10  V200M307 


0,0873 


Saßt  man,  ben  angenommenen  $erfef)röoerI)ältniffen  nnb 
ber  23af)ttlänge  entfprecßenb,  täglid)  nad)  jeber  9itd)tung  nur 
nij  = 1 sßerfonen^ug  abgefyen,  fo  wirb 
13,6312  + 1,904 


Gi 


0,0873 


= 178  (Sentner 
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unb  bte  Socomotitfe  son  btefern  ©erntete  I)at  bet  vx  = 4 teilen 
©efrf>vt>inbtgfeit  per  ©tuitbe  eine  9?onimcilfrcift  üon 

N2  = 0,27444 . 4 . 178  = 195,4  üßferbefräfte 


+ 178+ 150 J 


$u  erhalten. 

©ie  übt  beim  SafyttaufwärtSfafyreit  bte  Greift  t>on 

N -2  7444  4 f 1 | 1 ^ f 80000  + 2.100000 
JN4_Z'/  - 'V200+130J  L 260,7.1 

= 195,4  ^Pferbefräfte 

auS,  n>äf)retib  ber  3ug  baf)nabwätt$  e-tner  Greift  berfelben  ntd)t 
bebarf,  fonbent  $u  bremfen  ift.  31)r  2Ötrfungggrab  ift  bafyn* 
aufwärts  im  günfttgften  gatte 


178-10(2ÖÖ+1F0)(178+15°) 

2(1  + 2)178 


0,1277. 


5)ie  it) r aufjubürbenbe  größte  Sabung  bafynaufmärtä  bet 
fämmttid)  »oltbefe^ten  2Öagen  befielt  in 


qi 


178  — 10  j 

^200 

+4: 

| (178 + 150) 

14(1+2)| 

f — — (- 
^200  T 

i»] 

1 

= 256  *Perfonen. 


Seber  *ßerfonen$ug  enthält 


100000 

11680.1. 


= 9 Qßagen,  tootton 


bafynaufwärtS  nur  jjggQ  = 0/849  2Bagen  mit  überhaupt 

32.6,849  = 219  Verfetten  befefct,  unb  2,151  2öagett  teer,  b.  i. 
32.2,151  = 69  ©i£e  unbefe^t  ftnb. 


ü)urd)tduft  eine  *ßerfonen3ug'£ocomotir>e  bie  23afmtänge  t>on 
3,4  Seiten  täglid)  2 Sftat,  füfjrt  fte  alfo  einen  3«3  naefy  ber 
einen,  unb. einen  3^9  «ad)  ber  anberen  9itd)tung,  jäfyrlid) 
= 2.3,4.365  = 24820  Altenteilen  entfpricfyt,  fo  ftnb  für  ben 
Kßerfonenbetrieb 

Mx  = 1 + 2 . .1  = 2 £ocomotitten, 

b,b 

einfcpltejdtd)  einer  9fefert>entafd)tne,  erforberttefy. 
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3)er  *Perfonen»erfeI)r  »erlangt  überhaupt 

XT  lOOOOO  01  m . 

Ni  = = 21  *Perfonenwagen. 

2)  gättbcn  bie  unter  1 angegebenen  23erfef)r$»erl)ältntjTe  tn 
entgegengefepten  9frd)tungeit  ftatt , gingen  bab>er  bafyn* 
aufwärts  Q = 150000  ©tr.  ©üter,  P = 100000  q3er^ 
fonett,  bafynabwärtö  aber  QL  = 1650000  ©tr.  SÖaaren 
unb  Pi  = 80000  *ßerfonett,  fo  würbe  man  fyaben: 
für  ben  @üter»erfebr 
1 150000 + 0,8  >1650000  = 


K 


■-(i 


200  + 130 J 


300 


62,192 


folgltd)  ba3  ©ewicfyt  bei*  £ocomoti»e 


G = 


1 

m 


• 62'192+  (2ÖÖ  + ISo)  •2°°  m 62'192  + 2'53846 


1Ö 


f JL  + Jl_ 

V200  \13C 


13o) 


0,0873 


mithin  bet  m = 3 tägltd)  abgefyenben  ©üter^ügen 
G = 266,6  (Sentner; 
tljre  9?ontittalfraft : bet  v = 3 teilen 

N = 0,27444 . 3 . 266,6  = 219,5  ^ferbefräfte. 
sD?it  btefer  $raft  ift  fte  bafynaufwärtS  acti».  33al)nabwärte 
braucht  fte  gitnt  güfyren  ber  3^9e  feinen  3)ampf. 

3)er  5Öirfung6grab  berfelben  bafynaufwärtö  beträgt  unter  ben 
günftigften  33ebütgungen 


266,6  — 10 


(®  + ii)<2“’6+MO> 


r 2 (1  + 0,8)  266,6 
wobei  fte  bie  reine  größte  Labung  »01t 


0,216 


266,6  — 10 


(i  + i3o)(266'6+200) 


10(1  + 0,8)  (2oo  + ]3o) 


907,7  ©etttaer. 


aitfjunefjnten  im  @tanbe  ift. 

2ln  bergl.  £ocomoti»en  »erlangt  ber  ©üter»erfel)r  ber  23af>n 


überhaupt 


M = 1 + 2. 


10,2 


.3  = 3 @tü<f. 
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$ln  ©üterwagen  braucht  man  überhaupt 
1650000 


N 


6166 


= 269  ©tücf. 


3eber  ®üter$ug  enthält  = = 20,37  ober  20  ©tue! 

SÖagen,  wooon  jeher  in  baljnabwärtS  gefyenber  9£tcf)tung  oolle 

Labung  befi£t,  wäfyrenb  jeber  bafynaufwärtS  gefyenbe  3ug  von 

150000  „ 23 


= 1 


27 


SBagenlabungen  oon 


ebenfalls  20  2Bagen  nur  27ÖOÖ  3 

je  90  (Eentnern  enthält. 

gür  ben  *Perfonenoerfel)r 

. r,  ^ 1 , f 1 . 1 A (1  + 2)  100000 

ergtebt  ftef)  Kx  ^'^(^200^  130y  14,6048, 


365 


bafyer  baS  ©ewicfyt  einer  $erfonen*£ranSportmafd)ine  bei 
3ug  täglich  in  jeber  ^icfytung 


m. 


14,6048  + 


Gi  = 


C2OO  + 13o) 


150 


200  + 130 


»)  * 


= 189,1  (Eentner, 


1 — f Jl. 

10  v20( 

bereu  nominelle  Äraft, 

Na  = 0,27444 . 4 . 189,1  = 207,6  ^ferbefräfte 
bei  Vi  = 4 Seiten  ©efcfywinbigfett  per  ©tunbe  $u  betragen  fyat, 
um  bie  3Ü9^  bafynaufwärtS  bewältigen  $u  fönnen.  3n  ber 
tung  beS  ©efälleS  ber  S3at)n  braucht  fie,  wie  bie  ©üterlocomottoe, 
feine  3wgfraft  auS$ui'tben,  ba  bie  3üge  in  golge  beS  ©efälleS  oon 
felbft  laufen,  unb  gebremft  werben  muffen. 

2)en  günftigften  2ÖtrfungSgrab  oon 


f*i  = 


189,1  - 10  (äöö+ i|ö)  (189,1  + 150) 


= 0,129 


2 (1  + 2)  189,1 

befipt  eine  2ocomotive  btefer  2lrt,  wenn  fie  bafynaufwärtS  nur 
oollbelabene  2Bagen  mit  ber  Labung  oon  überhaupt 


189,1  —10 


<h  = 


(200"*"  130} (1 89,1 +150> 


14  (1  + 2)  (2OO  + 13 


13ö) 


274  sperfonen 
füfjrt. 
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33eforgt  aud)  f)ier  eine  Socomotioe  ben  tägftdjen  3)ienft  ber 
33 af) n,  ntad)t  fte  bafjer  tägfid)  ax  = 2 . 3,4  = 6,8  Reifen,  fo 
braucht  bev  $erfonenoerfef)r  nur 

3,4 


Mx  = 1 + 2 . 


6,8 


1 = 2 2ocontcttoen. 


3)ie  2fn$af)f  *ßerfonemoagen,  mefd)e  für  ben  ^erfonenoer* 
fef)r  $u  beftimmen  fff,  ergibt  ftd)  ju  ebenfalls 

XT  lOOOOO  01 

N,  = 21. 

1 4866 

3n  jebem  3uge,  ber  bafynabwärtö  gefyt,  beftnben  ftef) 

ro  • uw  - 6'849  = 7 

mit  219  !ßerfonen  befefjt,  mafyreitb  bfe  übrigen  feer  gefjen. 

3)  @inb  bie  3$erfef)r3oerf)äftniffe  nad)  beiben  D^ic^tungen  ber 
33af)tt  eincutber  gleid)  unb  jwar  für  ben  nämlichen  furn* 
marifd)en  33erfef)r,  n>ie  unter  1 unb  2,  mürben  bafjer 
nad)  jeber  9^icf>tung  ber  33af)n  jäfyrfid) 

= 900000  Zentner 

@üter  unb 


^ ^ ^ 1650000  + 150000 

(%  — lG  — 


,3  ^ ^ 100000+  80000  OAAAA  S7>  r 

P = P2  = P0  = = 90000  *ßerfonen 

ü 

gerafft,  fo  ergibt  ftd) 

für  ben  ©üteröerf el)r 
1 (1  + 0,8)  900000 


K 


“(S5 


200  + 130 ) 


5U0 


68,5384, 


bemttad)  baö  @emid)t  ber  £ocomottoe  bei  ber  2fnitaf)me  oon 
m = 3 3ü9en  tägfid)  nad)  jeber  9?id)tung 


G = 


!■  e8's>84  + (ä50  + 73ö)  200 


fo-r 


V200+  13o) 


290,8  (£tr. 


unb  if)re  ^raft 

N = 0,27444 . 3 . 290,8  = 239,42  ^ferbefräfte, 
bei  3 Steifen  @efcbminbigfeit  in  ber@tunbe,  womit  fte  nur  berg* 
auf  actio  $u  fein  braucht. 
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3h*  Strfungögrab  baf)naufroärt6  ergibt  ftd)  für  einen  ooll* 
belabetten  3U9  äu 

29°, 8 — 10 (ijgjj+  ijy)  (290,8  + 200)  _ 
ft~  2(1+0,8)290,8  =0,217 

nnb  bie  oon  ifyr  baf)naufmärt$  $u  bemältigenbe  größte  Sabung  ift 

29«,8 -10  (^  + 253(290,8+  200) 
q = z = 1000  Zentner. 

i°a+o,8)(Mj+IM) 

dergleichen  2ocomotiöen  erforbert  ber  ®üterberfef)r 
M = i + 2 .^|.3  = 3 ©tuet, 
bagegen  an  ©üterroageit  alter  Wrt 

N = w - 147 

3eber  @üter$ug  fuhrt  27000^3  = run^  ^ kelafiete  Sagen. 

gür  ben  *Perfonent>erfef)r 

, , ~ 1 , f 1 . 1 + (1  + 2). 90000  iQ1.. 

hat  man  Kx  - 1,4  (^200  + 130J-  365  13,144, 

folglich  ba$  ©ewicht  einer  feben  für  benfelben  befttmmten  Socorno* 
ttoe  bei  täglich  m1  = l 3ug 


Gi 


13,144  + 


(2OO + 13o) 


150 


,200  + 13o) 


172,4  (Eentner, 


_i  — r_j L 

10  V20( 

beren  ÜÄarimaGÄraft  bahnaufwärtS  bei  4 teilen  ©efchttunbigfeit 
in  ber  @tunbe 

Nx  = 0,27444 . 4 . 172,4  = 189,25  ^ferbefräfte 
betragen  muß,  um  bie  3üge  $u  beförbertt.  3hr  StrfungSgraD  bet 
ber  gaf)rt  bahnaufwärtS  ergibt  ftd)  $u 


^1  = 


172,4  - 10  Qjg  + Jgg)  (172,4+150) 


2 (1  + 2)  172,4 
unb  ihre  größte  Sabung  habet 


= 0,127, 


4 
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172'4-10(25ö+iBö)(172'4+15C> 

14  (1  + 2)  (^200  130^) 


= 247  ^Perforiert. 


unb 


2)er  ^erfonenbetrieb  ber  23af)it  erforbert 


Mx  = l + 2 


‘ 6,8 


.1  = 2 bergtetcfyen  ^occmctroen 


Nx  = 
3eber  3ug  füfyrt 


90000  _ 
4866 
90000 
11680.1 


19  s^f^nemt)agen. 
= runb  8 2Öagen. 


II.  3ft  bie  93al)n  f)t>  rt$o  nt  al  unb  gefyen 
4)  in  ber  einen  9Ücfytung  jäf)r(td)  Q,  = 1650000  (£tr.  ©i'tter, 
P = 100000  *Perfonen,  in  ber  anberen  9ftd)tung  aber 
Qj  = 150000  Zentner  ©uter  unb  Px  = 80000  *Per* 
fonen;  tft  alfo  Qx  = 1650000  unb  P0  = 100000,  fo 
wirb  erhalten 

für  ben  ©ütertterfefyr 
v 1 1650000  + 0,8.1650000  ,0  K 

200*  300  A 

ferner  ba$  ©eintest  ber  Socomottoe  bet  m = 2 täglichen  3ügen  in 
jeber  Oftcfytung 

24,75 + fl  .200 

G 271  Gentner, 

1Ö  20Ö 

bereu  Nominal  ^raft  unb  $ug(eid)  Jtraft  in  ber  Jfticfytung  be$ 
ftärferen  93erfef)r$, 

N = 0,27444 . 3 . 271  = 223  ^ferbefräfte 
bet  3 Seiten  @efd)tt>inbtgfett  tn  ber  ©tunbe. 

$)er  größte  2Birfung$grab  tft 

271-^.(271  + 200) 

11  = 2.1,8.271 

unb  bie  größte  Labung  beS  3uge6 


0,254 
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271-^(271  + 200) 


q= 


= 2750  Str., 


10(1  + 0,8) 


200 


bie  2lnjal)(  Socomottben  M = 1 + 2 . 


3,4 

10.2 


.2=3, 


+ 271  + 200^ 


bie  Slttjafjl  @ütertt>ctgeit  N = = 269. 

3tt  ber  ^tc^tung  be$  fcfywacbereit  QkrfefyrS  ift  bie  tton  ber 
£ocomottoe  aufeumeitbenbe  Greift: 

N 27U1  3 1 f 150000  + 0, 8.1650000 

3 ,'  ^OOV  300.2 

= 120,25  ^fevbefräfte, 
für  ben  !perfonenr>erfef)r 

, r 1 ^ (1  + 2)100000  Kf7KQyl 

K‘=1'4(.2ÖC)J 365 = 5'7534' 

ba$  ®ett>id)t  einer  $erfonen*9Jtafd)ine  bei  m1  = l 3«9  täglich  in 
jeber  $td)tung 


5,7534+  2^.150 


'-u 

— 1 

f— 1 

10  1 

1200+ 

68,5  Str.; 


ifyre  Greift , tt>omtt  fte  ^ugleid)  in  ber  Dlicfytung  be$  frequenteren 
$erfefyr$  netto  ift, 

Nx  = 0,27444 . 4 . 68,5  = 75,2  ^ferbefräfte 
bei  4 Seiten  ©efcfywinbigfeit,  nnb  in  ber  emberen  Oftcfytung  ber 
33at)n,  in  ber  be$  fcfymacfyeren  93erfefyr$ 


N.-2, 7444.4.^ 


1 +80000. + 2. 100000 


+ 68,5  + 150^ 


260,7 . 1 

= 60  ^Pferbefräfte;  ferner  tf)r  2Birfung$grab 

68,5-1.(68,5+150) 

ft  = 2.3.68,5  = 0,14 ; ^rner 

beto  son  it)r  im  3uge  fortjufetyaffenbe  größte  ©eüncfyt  ber  Labung 

68,5  - 1 (68,5  + 150) 
qt  = r = 274  ^ßerfonen; 


14-3 "200 


4* 
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bte  9(n$al)l  ber  erforberIid)en  £ocomotiben 

M,  = 1+2.|4  1 = 2.  unb 

b,o 

bte  2fn$ai  ber  benötigten  *ßerfonetm)agen 
_ 100000  _ 

JNl~  4866  ~J1- 

5)  Sßenn  bte  2?erfef)r0berf)ältntffe  nad)  beiben  93aitrtd)tun* 
gen  etnanber  bötlig  gfetd)  ftnb,  mitin  Q = Qi  = Q0 
= 900000  Zentner  unb  P = Px  = P0  = 90000  ^erfonen 
beträgt,  I)at  man 

für  ben  ©üterberfefyr 
1,8.900000  _ 

200.300 

beSbatb  ba$  ©en>id)t  ber  ®üter*£ocomottbe 


G = 


1 27+ ^ 

2 ^ 200 


= 153  (5t r. 


_1 1_ 

10  200 

bet  m = 2 täglichen  3ügett  nad)  jeber  9itd)tung  ber  SBafyn. 

3$re  3^gfvaft  beträgt  nacfy  jeber  53aif)nrtd)tung 
N = 0,27444 . 3 . 153  = 126  ^ferbefräfte 
bei  3 teilen  ©efdjmtnbigfeit  pev  @tnnbe,  tfyr  SßtrfitttgSgrab  im 
günftigften  gatte 


!53  — ^.(153  + 200) 


fi  = 


2 . 1,8 . 153 
ifyre  größte  reine  3*ttP  Labung 


= 0,244; 


q = 


153-^(153  + 200) 


= 1500  Str. 


1,8. 

(Erforber(td)  ftnb: 

M = 1 + 2 . 


20 

3,4 


N 


10,2 

900000 


2 = 3 £ocomotibett, 
= 147  ©üterwageit. 


6136 
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gür  ben  Reifen  ent>erfef)r  ift 

5,178, 


^ i/4  1 (1  + 2)90000 

Kl  “ 1'4*2Ö0‘ 


365 

folglich  baS  ©ettncfyt  ber  54$erfonen*£ocomotwe 
5,178  + ~ . 150 

G,  = j — - — = 62,4  Zentner, 

IÖ  200 

bet  ml  = 1 3»9  täglich  nad)  jleber  9?td)tung. 

31)re  3ugfraft  nad)  jeber  Fähnrich  tu  ng  ift 

Ni  = 0,27444 . 4 . 62,4  = 68,5  «Pferbefräfte 
bei  vx=4  teilen  ©efchwinbigfeit  per  ©tuttbe,  ib>r  2Birfung3; 
grab  bet  ber  rwrtheithafteften  93elaftung 


62,4-^(62,4+150) 

^ = 2.3.62,4 

ihre  größte  rettte  3^9  ^ Labung 

1 


= 0,139; 


qi  = 


62,4-^(62,4  + 150) 


= 247  ^erfonen. 


14.3. 


200 


(£rforberlich  ftnb  enblid) 

Mx  = 1+  2.?^. 1 = 2 Socomottoen. 

,T  90000  1n  m . 

Nj  = ^ = 19  eperfonettwagen. 


3n  ber  folgettben  Tabelle  ftnb  bte  für  biefed  23etfptel  calctt' 
latortfd)  erhaltenen  wefentlid)en  ^efultate  ber  93etrieb$gegenftänbe 
nberftchtitch  jufamntengeftellt,  nnb  in  ber  fechften  (Solumne  für 
bte  behanbelteit  bret  gälte  be3  33erfef)rd  auf  ber  geneigten  33at)n 
$raftwertf)e  ber  Socomottoen  in  bahnabwärtd  get)enber  Dichtung 
nach  25  ^ßroc.  ber  Kräfte  berfetben,  bie  fte  bal)naufwärt3  aufyu* 
üben  h^n,  unt  beSwitlen  in  $nfa£  gebrad)t  korben,  n>eil  für 
Die  nächfte  9tüdfahrt  bie  ^Dämpfe  ber  9J7afd)tne  in  ihrer  @pan^ 
nnng  erha  en  werben  rnüffen,  wo$u  an  Brennmaterial  ^dc^flend 
J/4  beSjenigen  Eluanri,  baS  beim  Bahnaufwärtdfahren  confumirt 
wirb,  erforbertid)  fein  bürfte. 
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Socomotive 

®e  j 

9ln$ftljl  ber  | 

H 

I.  ^ür  tjorijontale  ©afyn  unb 

1)  gleiche  33erFe^röV>cr^ä(tntffe  nacf)  Betben  Stiftungen 
unb  jWar  jäbrficf)  900000  Zentner  ©üter , 90000 
^erfonen 

Beim  ©ütertranSBert  3 * 

s *ßerfonenberFel)r  2 M 


2)  für  1650000  ©entner  ©üter,  80000  ^erfonen  in  ber 
einen,  150000  ©entner  ©üter,  100000  ^erfonen  in 
ber  anberen  Stiftung 

beim  ©ütertranSBcrt  3 

? $erfonenberFel)r  2 

II.  ^itr  mit  anfteigenbe  33atjn  unb 

3)  gleite  S3erFe^röoer^ci(tnijfe  nacf)  Beiben  Stiftungen, 
nämfif  jctyrlif  900000  ©entner  ©üter,  90000  *ßer* 
fernen 

Beim  ©ütertranSBort  3 

5 *J3erfonenbetFeF)t  2 


1 

\ 


2 

1 


4)  für  150000  ©entner  ©üter,  100000  *ßerfonen  Baff* 
aufwärts  nnb  1650000  ©entner  ©üter,  80000  *ßer? 
fernen  BatjnaBwärtS 

beim  ©ütertranSbort 
* ^erfonenberFeljr 

5)  für  1650000  ©entner  ©üter,  80000  5ßerfonen  BaFjn; 
aufwärts,  unb  150000  ©entner  ©üter  unb  100000 
$erfonen  BafjnaBlvärtS 

Beim  ©ütertranSport 
s ^erfonenberFe^r 


3 

2 


4 

2 


2 

1 


I 


©ö  ftnb  bie$,  mte  man  fyieraud  erficht,  gan$  d^nlicöc  $er* 
gerben  bet  bettfelben  $erfefyr$wfyältmffen. 
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; itnb  ^erfonen* 
tragen 

©eWidjt 
eines 
2öagenS 
in  ©trn. 


af»l 


169 

21 


569 

21 


72 

89,6 


72 

89,6 


72 

89,6 


72 

89,6 


72 

89,6 


bafjn; 
aufwärts 
in 

<ßfetbefr. 


jlraft  bet 
gocomotire 

batyn* 


abwärts 

in 

*ßfetbeft. 


126 

68,5 


223 

75,2 


239,42 

189,25 


219.5 

207.6 


320,27 

195,4 


126 

68,5 


12074 

60 


59,85 

47,31 


54.8 

51.9 


80,07 

48,85 


33on  ben 

gccomc* 
tiren  im 
Satjre 
burcf^ 
laufene 
Seiten 


©egen  ben  unter  1. 1 belichteten 
ftad  Werben  me|r  gebraucht 
an  an  an 


goconto* 

tiren 

in 

©trn. 


gccomo* 

tirfraft 

in 

■$ferbeft. 


©üter;  u. 
^erf.^ag. 


m 

«Stiicf 


tn 

©trn. 


4080 

2482 


4080 

2482 


354 

12,2 


9174 


6120 

2482 


6120 

2482 


8160 

2482 


413,4 

220 


340,8 

253,4 


47,27 

99,46 


22,3 

122,5 


122  8784 
2 179,2 


1097  222,51 

231,2  I 107,25 


122 

2 


122 

2 


8784 

179,2 


8784 

179,2 


tyältniffe,  Wie  bei  Dem  ^Betriebe  bet  nämlitfyett  Söabu  mittetft 
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•Kofieit  ber  (Stfeitlialjn. 

@S  fcmrt  jtd)  für  beit  ©egenftanb  biefeö  ^(uffa^eö  nid)t  barunt 
hanbeln,  einen  allgemeinen  2luSbrntf  für  bie  Soften  trgenb  einer 
Sahnanlage  anjugeben,  fonbern  nur  um  bte  Ermittelung  DeS 
SerhältniffeS,  in  meinem  bte  Soften  einer  $ferbebal)n  31t  betten 
einer  £ocontotiobabn  ungefähr  ftefjen. 

3m  (Eingänge  ift  bereite  bemerft  worben,  and)  gel)t  eS  a u c> 
ben  angeftellten  Rechnungen  3ur  ©enüge  hervor,  bap  felbft  bei 

$ferbebaf)nen  Steigungen  von  mehr  als  anjumettbett,  bei 

ungleid)  bjö^erett  SetriebSfoften  falber,  ntd)t  ratl)fam  erfdjeinen. 
ES  läpt  ftd)  baf)er,  ba  für  Socomotivenbetrieb  Steigungen  von 
biefent  betrage  fcpon  bei  mehreren  Etfenbaf)nen  als  juläfftg  er- 
ad)tet  worben  ftttb,  bie  tätige  einer  Sahn  für  *ßferbebetrieb  gegen 
bie  für  ben  Setrieb  mit  £)ampffraft  ntd)t  abfü^en,  felbft  bei 
Xhalübergängen  nid)t,  meil  burd)  Sernttnberung  ber  §öl)e  ber 
f)ier  etforberltd)en  Stabucte  eittweber  bie  Steigungen  über  bie 
läfjtge  ©renje  ^ittauS  getrieben  werben  müßten,  ober  aber,  uni 
bieS  au  vernteiben,  bie  Sal)tt  verhältnismäßig  31t  verlängern  wäre, 
mithin  in  bem  einen  wie  in  bent  anbern  gälte  baS,  waS  an  ben 
2lnlagSfoften  etwa  erfpart  werben  fönnte,  bei  ben  fortlaufenben 
SetriebSfoften  reichlich  wieber  jugebüpt  werben  würbe.  S)ie  Er* 
fparniß  an  2lnlagSfoften  bet  ^ßferbebafjnett  fönnte  beSt)alb  nur 
burd)  bie  Wohlfeilheit  ber  ^erftetlung  beS  gewöhnlichen  Untere 
ttnb  DberbaueS  erhielt  werben,  nicht  aber  Weber  burd)  Serfürjung 
ber  Xrace,  noch  burd)  Rebuction  ber  ^unftbauten.  ES  würbe 
aber,  namentlich  bei  Sahnen,  bie  an  bereits  beflehettbett  Sahnen 
mit  £ocomotivett  angefchloffen  werben  follen,  {ebenfalls  irrationell 
fein,  wenn  man  ber  Wohlfeilheit  beS  SaueS  wegen  beabftd)tigen 
wollte,  ber  ^ßferbebahn  eine  geringere  Spurweite,  als  je£t  für  baS 
Etfenbaf)nwefen  in  2)eutfd)tattb  vorgefd)riebett  wirb,  31t  geben, 
benn  burd)  bte  sdnwenbung  ber  nämlichen  ober  ber  Normal* 
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fparweite,  bte  4 guft  8y2  3°^  (engl.)  beträgt,  wirb  eS  leid)t, 
bte  ©üterwagcn  unb  2omrpS  fofort  auf  bte  9tad)barbaf)n  ju 
bringen,  unb  barauf  heiter  31t  Derfül)ren,  unb  auf  biefe  2Betfe  bte 
SranSportfoften  nnt  bte  beS  UntlabenS  31t  Dernttitbern,  bte  $er* 
fef>r^t>erf)ä(tttiffe  aber  überhaupt  31t  fyeben.  3ft  man  auS  biefen 
©rünbett,  fo  wie  burd)  gefe£ltd)e  $orfd)riftert  genötigt,  jene 
^ormalfpurmeite  Der  SocontotiDbahnen  aud)  bet  ^ferbeba^tten  an- 
wenben  31t  muffen,  fo  wirb  ber  Unterbau  einer  ^ferbebabn  aud) 
bie  nämliche  Äronenbreite  unb  33aft^,  wie  Der  Der  SocomcttD* 
bahnen  unter  übrigens  gleichen  Umftditbeu  erhalten  muffen.  (SS 
ift  bal)er  am  Unterbau  ber  33ahn  eine  (Srfparttiß  ntd)t  31t  er3ielen, 
fonbern  eS  wirb  ftd)  fold)e  ntel)r  nur  auf  ben  SDberbatt  berfelben, 
itdmltd)  auf  DieSlnmenbung  fd)Wäd)ererSd)ienen  31t  befcl)rdnfen  t)aben. 

Sd)Wäd)ere  Sd)tenen  aber  als  folcpe,  bereit  ©ewid)t  ungefähr 
% non  bemjentgen  beträgt,  meines  jeßt  Seltenen  für  £ocoutotib^ 
bahnen  gegeben  wirb,  anmenben  3U  wollen,  mürbe  itid)t  rätf)lid) 
fein,  benn  Sd)ienen,  bereit  £ragfraft  nur  wenig  C^eferbe  l)at, 
näßen  ftd)  natür(id)ermeife  früf)3eittger  ab  unb  eS  wirb  beShalb 
Die  att  bereu  erften  Anlage  gemachte  (Srfparniß  an  Sd)tenenfoften 
burd)  bie  balDigere  (Srneuerung  DeS  ©eletfeS  nid)t  nur  annullirt, 
fonbern  fte  fann  felbft,  abgefel)en  bon  bett  $3etrieöSftöruitgen,  um 
Zieles  überfchritten  werben,  ba  befanntlid)  unbrauchbar  geworbene 
(Schienen  nur  als  altes  (Sifen  weit  unter  betn  21nfaufSpreife  ber- 
werthet  werben  fönnen. 

9Ummt  man  für  £ocomotmenbetrieb  Schienen  Don  18  3 oll* 
pfunb  ®ewtd)t  pro  fäd)f.  gttß,  mithin  folche  Dott  beinahe  ber  jeß 1 
gebräuchlichen  fd) Werften  5(rt  an,  fo  ergibt  ftd)  für  eingletftge 
33al)nen  bei  ^ferbebaßnen  ein  Unterfd)teb  Don  12  *ßfb.  Schienen* 
eifen,  ober  31t  ©unften  ber  leideren  eine  (Srfparniß  doh  21,6  9Ujr. 
pro  gufi  33al)ngeletS  bet  Mitnahme  Don  6 Xl)lr.  pro  100  *Pfb. 
Schienen.  9Ud)tSbeftowentger  jebod)  möge  biefe  (Srfparntf?  3U 
1 £t)Ir.  15  9?gr.  pro  laufenbett  gufi  23al)ngeleiS  angenommen 
Werben. 
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Setrageu  nun  bie  ^erftellunggfofteu  einer  ^ferbebafyn  mit 
1 ®e(et$  pro  9J7eile  Ax  Tf)^/  mit  2 ©eletfen  A2  5Xf)tr. , fo  er* 
geben  ftd)  folgltd)  bie  Soften  ber  Anlage  einer  £ocomotiobaf)n  oon 
ber  nämlichen  £age  mtb  £änge  L 

48)  21  = (Ax  -f  39235)  L £()h\,  mentt  fte  eingeleiftg  unb 

49)  2lx  = (A2  + 78470)  L Xt)lr.,  menn  fte  boppelgeleiftg  tft. 

2ln  ^oc^bauten,  Telegraphen,  SahntMrterhäufern,  2(bthei* 

(ungö*  mtb  9teigung^eid)en  u.  f.  m.  n>irb  bei  *ßferbebaf)nen  fo  gut 
mie  nid)tö  erfpart  merben,  ba  für  fold)e  Bahnen  eine  SQlenge 
©ebäube  ftd)  nötf)ig  inad)en,  bereu  ^erftellungSfoften  ben  sDlef)r* 
aufmanb  für  bergl.  Sauten  bei  2ocomottobaf)nen  übertragen  bürften, 
natürlich  in  ber  SorauSfehung  gleicher  SerfehrSoerhältniffe  unb 
Wenn  oon  aller  £uxu6au0ftattung  abgefehen  totrb.  ©6  fönnen 
baher  biefe  Jtoften  mit  unter  Ax  unb  A2  begriffen  werben. 


Soften  ber  SSetriebömittet 

1)  bet  ^Pferbeetfenbahnen. 


©in  $ferb  oon  ber  für  ben  Setrieb  ber  Sahn  erforberlid)en 
2lrt  barf,  etnfd)liejdtd)  ber  2lnfd)affung  be$  ©efchtrreS  unb  ©tall* 
gerades,  im  T)urchfd)nttt  nicht  unter  190  Tf)lr.  t>eranfd)lagt  werben. 

gerner  fattn  man  annehmen,  baß  ber  3h^centner  @ewid)t 
eineö  *ßerfonenwagenS  erfter  unb  ^beiter  ©laffe  tm  Tnrchfchnitt 
16  Tf)(r.,  ber  eines  $adwagenS  unb  £owrt;S  aber  burd)fd)nitt* 
lieh  9 Thlr.  ju  ftel)en  fomrnt. 

©6  ergeben  ftd)  bemjufolge  bie  Soften  ber  Setr teb 6 mitte l 

für  *ßferbebahtien  mit  -<  JL  2lnfteigen  $u 

n Zw 

190  (M,  + M3)  = 190  (0,5 . L . K + 1,156  L . Kx)  = 190  (0,5 . K 
+ l,156.K!)L!Ef)(t.  fürgradjt*  mtb  (Silpferbe,  tttenn  unter 
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uttb  1 


' V200  n J 


Pl  p ty  P0 


365 


oerftanben  werben ; ferner 

V^W  11 S ouu 

1,1 . 9 tp = 0,132 . cp . Q)0  Xfylr.  für  *)3acfwagen  nnb  SowrpS 

i o 


nnb 

p 

= 0,55 . 16  . = 0,14644  . rfj , P0  £f)lr.  für  *ßerfonenwagen. 

Ueberl)aupt  bafyer 

50)  53  = 190  (0,5  . K + 0,156  Kx)  L f 0,132  . <p  Q0 

+ 0,14644  . rfj  P0  ZMx. 

^Dagegen  erhält  man  btefe  Soften 

für  *Pferbeba()neit  mit  ^ 2(nftetgen  ^n 

190  (M5  -f  M6)  £l)lr.  für  ©uter*  nnb  (Etlpferbe,  in  weichem  51uS* 
bruefe  bie  unter  22  nnb  24  gegebenen  5ßertf)e  für  M5 
nnb  M6  $u  neunten  ftnb;  ferner 


J4 

750 

16 


108,6 


. 9 cp  . Q0  = 0,132  . cp  . Q0  £f)lr.  für  ©üterwagen;  ferner 
. y . P0  = 0,14644 . ip . P0  Xf)lr.  für  *ßerfonen wagen;  enblid) 


q . px  (Mft  -f-  M6)  £f)lr.  für  *um  (Einftellen  ber  *ßferbe  beim  53erg^ 
abwärtsfahren  benötigte  Darren,  folglich  überhaupt: 
51)  53x  = (190  + 9 . Pl)  (M5  + M6)  + 0,132  . <p  Q0 

+ 0,14644  . ifj  P0  Xtyx. 


2)  bet  2ocomotto*(Etfenbahnen. 

9fed)net  man  auf  je  eine  £ocomotioe  einen  £enber  (waS 
jebod)  für  53af)nen,  bie  mehr  als  eine  *fteferoemafchtne  beftjwn,  ju 
oiel.  tft)  nnb  nimmt  man  in  (Ermangelung  einer  ^noerläfftgen 
6cala,  nad)  welcher  bie  21nfd)affungSfoften  einer  Socomotioe  aus 
ihrem  ©ewicfyte  berechnet  werben  fönneu,  bett  *ßreiS  eines 
centnerS  oon  Socomotioen  ju  40  Xtyx.,  beit  eines  3^^centner0 
oon  Xenbern  $u  25  £l)lr.,  fo  wie  baS  ©ewtd)t  beS  (enteren 
ju  0,4  feines  ^Bruttogewichts  an,  fo  erhält  man,  unter  53et* 
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behaltung  ber  greife  für  ©üter*  unb  *Perfonenmagen,  bie  ®e* 
ft  ef)ung3fo  ft  en  ber  jum  betriebe  ber  Val)n  erforberltchen 
@üter$ug*2ocomotioen  = 40.G.M  £hIr- 

- Seither  = 0,4. 25 . T . M = 10. T . M Sf)lr. 
*ßerfonen3ug*2ocomottven  = 40 . Gl  Mx  Sf)lr. 

* Senber  = 10 . Tx  Mx  Xtyx. 

(für  M refy.  Mx  6tücf  unb  ben  ©ernteten,  G unb*  G1; 
T unb  TJ. 

©litenvagert  =9.90.9)!  = 0,132  . <j>,  Q0  ül)lr., 

*Perfonem»rtgcit  = 16 . 44,8 . ^ ^ § = 0,14644 . ifa  P0  Xfilt., 

4oob 

mithin  überhaupt 

52)  S2  = 40  (G . M + Gx . M, ) + 10  (T . M + T, . Mx) 

+ 0,132 . ?>!  Q0  + 0,14644 . ipi . P„  £()!r. 

Soften  bcö  ^Betriebes. 

®ie  Setrielöfoftert  einer  (Sifenbaljn  befteljen  in  ben  2lu6gaben 
für  allgemeine  Vermaltung, 
für  bie  Val)n*  Vermattung  unb  Unterhaltung, 
für  bte  Sran0port*Vermalntng. 

S)ie  allgemeine  Vermattung  (auch  ^auptvermaltung  genannt) 
hängt  $um  Sl)eü  von  bem  Umfange  beS  Verfef)reg  auf  ber  Vahn, 
von  ber  £änge  ber  lederen  unb  von  ben  localen  Verhältniffen, 
mögen  be3  ©iitflnffeö  berfelben  auf  bte  £mhe  ber  55^folbungen  u.  f.  m. 
ab.  S)te  bteäfallftgen  Auslagen  laffen  ftd)  be^halb  nicht  gattj  all* 
gemein  angeben.  ©3  ift  bie3  aber  auch  für  ben  ßweef  bed  gegen* 
märtigen  ^luffa^eS  um  fo  meniger  itöthig,  al$  für  eine  unb  bie* 
felbe  Val)n  mit  ben  nämlichen  VerfehrSvei'hältntffen  btefer  2luf* 
maub  nahel)in  ftch  gleich  bleiben  mtrb,  gleichviel,  ob  bie  Vahn 
s$ferbe*  ober  £)ampffraft  al$  VeförberungSmtttel  anmenbet.  3nbefi 
mag  ju  ©unften  ber  erfteren  biefer  Slufmanb  mit  nur  2/3 
jenigen  in  Slnfafc  gebracht  merbett,  melcher  für  bie  lefctere  Betriebs* 
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fraft  erforberlid)  ift,  mithin,  menn  mit  C ber  jährliche  2luf* 
rnanb  für  allgemeine  Vermattung  ber  Val)it  mit  £ocontotivenbetrieb 
bezeichnet  mirb,  mit  S = 2/3  C Xtyv.  (53) 

Slefynlid)  verbätt  eS  ftd)  mit  bem  2lufmanbe  für  bie  Vaf)n* 
Vermattung.  Vleibt  f)ter  $mar  ein  großer  £1 )ei(  an  Vefolbuttgen 
ftd)  gletd),  bie  Vaf)n  mag  lang  ober  furz  fein,  fo  rid)tet  ftd)  bod) 
ber  attbere  $fyeü  berfetben  unb  beö  VureauaufmartbeS,  fo  mie  ber 
Unterf)altung6aufmanb  ber  Vafjn  lebigli'd)  nad)  ber  £änge  ber 
Vafjn.  gür  £ocomotivbal)nen  in  2)eutfd)lanb  fann  man  ben 
burd)fd)nittttd)ett  2lufmattb  für  Vahnunterhattung  am  Vaf)nförüer, 
£>berbau,  an  ©ebäuben,  ©infriebigungen  unb  fonftigen  Vau* 
gegenftänben  pro  Duette  2500  $It)tt.  annehmert,  bafjtngegen  ben* 
felbeit  für  *ßferbebaf)nen  von  ber  nämlichen  £age  unb  mit  bem 
nämlichen  VerfehrSumfange  etma  zn  1000  £f)tt\  berechnen.  2öenn 
nun  ber  ©efammtaufmanb  für  Vaf)nvermattung  bet  24  beutfcfyen 
(Sifenbafjnen  im  3af)re  1847  überhaupt  5430  ^(r.  für  jebe  Val)n* 
nteile  im  3)urd)fd)nitt  betragen  l)at,  hierfür  aber,  meil  in  btefer 
Summe  bei  biefer  ober  jener  Vafyn  ber  507ef)raufmaitb  für  Ver* 
legung  ftärferer  Sd)ienen  gegen  unbrauchbar  gemorbene  fchmäd)cre 
bergt,  u.  f.  m.  mit  enthalten  51t  fein  fd)eint,  5000  £hlr.  ge* 
ttügenb  angenommen  merbett  fönnett,  fo  läßt  ftd),  mit  $üdftd)t 
auf  bie  größere  2tbnujzung  ber  Schienen  beim  Socomotivbetrieb, 
bie  Vahnvermattung  pro  Sfleile  Val)ntänge  allgemein 

bei  Vat)nen  mit  ?ocomottvbetrieb  auf 

54)  2)  = (2500  + 2500)  L = 5000  . L tylx., 

bet  Vahnen  mit  ^ferbebetrieb  aber  auf 

55)  2)x  = (2500  -f  1000)  L = 3500  L Xtyx. 
abfd)ä§en. 

5)ie  £ran6portvermaltung3foften  enbtich  richten  ftd)  meniger 
nach  ber  £dnge  ber  Vat)n,  als  vielmehr  nach  ben  VerfefjrS* 
verhältniffen  auf  berfetben,  ober  nach  ben  von  ben  ßügen  jährlich 
burchtaufenen  Seiten.  Sie  verfallen  in  ^bte  ©ehalte  be£  £)ienft* 
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perfonalS  unb  beit  llnterhaltungSaiifwanb  für  *ßerfonen*  unb 
©üterwagen,  fowie  in  bte  ßugfraftfojien. 

3n  ber  93orau$fej$uttg,  bajt  fämmtliche  (Mter  unb  *ßerfonett 
ber  33af)it  entlang  befbrbert  werben,  mithin  3wifchenftationen  für 
ben  $3erfel)r  nicht  ftattftnben,  fattn  man  beit  jährlichen  2lufwaitb 
an  ©ebalteit  unb  UnterfyaltungSfoften  für  ^3erfoiten^  unb  @üter- 
wagen  fe£eit: 

bet  (5ifenbaf)n  eit  mit  *ßferbebetrteb 
250  für  einen  ^acfnteifter, 

400  * * jwet  @ütererpebtenteit  ä 200  ^t)lr., 

200  * * einen  ©efcfyirr*  unb  ©tallmeifter, 

300  * ? einen  gourage^ittfäufer, 

200  * Xelegrapf)en4leberwad)nng, 

150 . A Ztyx.  ober  150 . Zfyx.  für  ober  @d)affner 
bei  ben  ^erfonen^ügen, 

6 . 120 . L = 720 . L Xl)lr.  für  baö  33af)itwarterperfottal  (1  harter 
auf  V«  sD7eile  Sänge), 

. '3Ö==^4Ö^i  ^ r * uni>  ^laben  *>er  ®üter, 


für  je  100  (5tr.  7,5  9?gr. 
(1  + (P  + Px)  , 3 

50  300 


1 + ^ 
3570 


. (P  + Pi).L  Xfyx.  für 


Unterhaltung  ber  fämmtlichen  ^erfonenwagen,  für  je 
50  ßtr.  ^Bruttogewicht  unb  9Jteile  3 *Pf- 

(1+<p)  (Q  + Q,)  r 3 ^(Q  + QOL^tr,  für  bergt,  bev 


50 


L A 
• 300 


fämmtlichen  ©üterwagen,  für  je  50  (5tr.  SBruttolaft  unb 
507eile  3 $f. 

500  23ureau*2(ufwanb,  ^eilengebühren,  2(u$löfung  u.  f.  w., 
jnfammen  baher 


56)  15  = 1850  + 125  . (Nx  ober  Ns)  + 720  . L + 


Q + Qi 

400 


+ 


1 + 

3570 


(P  + PO  L + 


1 + <P 

5000 


(Q  + Qi)  L 
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1850  + 125  . (St  ober  N,)  + [720  + ^ (Q  + Q,) 

+ y^  + r,]L  + 


Q + Qi 

400 


Xtyx. 


je  nachbent  bie  Bahn  ein  ^Infteigen  son  i ober  ^ 

beft^t. 

bet  (£tfenbafytten  mit  2ocomottobetrieb. 

600  für  einen  Sftafcfyinenmeifter, 

250  * * einen  *ßacfmetfter, 

400  * * jwei  ©ütererpebienten, 

300  * * einen  Bkgenmeifter, 

500  * * Bureau4lufwanb,  Bteilengebühren,  2lu$löfungen  tc. 

180  • öäö  4 = runb  S ^Ir*  fÜr  4 180  ^Ir- 

bei  ben  *Perfonen$ügen, 


180. 


Qi 


Qo 


Qo 


13500 ' 2 150  ^lr'  ,M  2 . 13500  ®^affner  unb  ®a3clt' 


150 

brentfer  bei  ben  ©üter$ügen, 

720  . L £l)(r.  für  ba$  Bahnwärterperfonal, 

^400^ 1 ^(r.  für  2luf*  nnb  Slblaben  ber  @üter, 

1,4  50  L * 300  2680  (P  + P^  L ^aIer  fur 

Unterhaltung  ber  *ßerfonenwagen,  incl.  (Schmiere, 
material  k.  für  je  50  (Str.  Bruttogewicht  unb  Beeile  4 spf. 

50  * L * 300  3750  (Q+Qi)  L^blr.  für  ber^ 

gleichen  ber  fämmtltdjen  ©üterwagen,  auf  je  50  (£tr. 
Bruttogewicht  4 *ßf., 
mithin  überhaupt 

H ^i 


57)  (S,- 2050*|+  «"0+ 


[720  + 


2680 


(P  + Pi) 


+ W(Q+^>L+]S+Qi3:f)[r. 
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£>ett  mefentltd)eren  X^eif  ber  £ran6port*Bermaltung$foften 
hüben  fd)(tejüid)  bie  3u9^aftfoften. 

^3et  (Sifenbahnen  mit  ^3  f erbe  betrieb  fyat  man  auf  jebeS 
grad)t*  itnb  (Stlpferb,  um  ÄranffyeitS*  unb  fonftige  Behtnberungä* 
falle  $u  übertragen,  einen  Änecfyt  ober  Treiber  ^u  redjneit,  welcher 
täglich  nid)t  unter  10  9?gr.  $u  befommen  fyat.  Stimmt  man  ferner 
an,  bap  ein  $ferb,  wie  e$  sunt  Bahnbetrieb  erforberlid)  tft,  tut 
Slnfaufc  150  5üf>lr.  su  fteljen  fommt,  bajj  e6  tm  2)tenfte  ber  Bahn 
sunäd)ft  al$  Qrilpferb,  bann  alö  grad;tyferb,  überhaupt  höd) ften$ 
6 Sahre  brauchbar  tft,  unb  enblid)  für  30  Xfylx.  berwertf)et  wer* 
beit  föttne,  fo  fanit  ber  burd)fd)nittliche  jährliche  £lufwanb  an 
3ugfraftfoften  für  jebeö  *Pferb  ju 
121  Zfyix.  20  9?gr.  an  Sohn  für  ben  Treiber, 


120  = — * 

für  gütterung  bed  $ferbe$, 

18  * — * 

* §uffd)lag  unb  Äurfoften, 

12  * — * 

* Unterhaltung  beö  ^ferbeögefchirreö, 

5 * — * 

* (Geleuchte  unb  0treu  im  @talle, 

20  ; — * 

* Dtemonte, 

296  £l)lr.  20  9tgr.  ober  in  abgerunbeter  3üh*  300  Xhlr. 
gefegt  werben. 

(Sg  foftet  bemnach  bte  jährliche  3^gfraft  auf  einer  Qnf eit* 
bal)u  oon  L teilen  Sänge  unb  ~<  2lnfteigen,  wenn  jäf)r* 
lieh  Q Zentner  ©üter  unb  P ^erfonen  bal)naufwärt$,  Qx  Zentner 
@üter  unb  Px  s43erfotten  aber  bahnabwärtS  beförbert  werben  follen 

58)  g = 300  (Mx  + M3)  = 300  (0,5  *K  + 1,156. KJ  L 3tyr. 

[für  K ben  größeren  BSerth  ber  (Gleichungen  unter  2 
unb  3,  unb  für  K±  ben  nämlichen  Bkrth  ber  2lu3brüde 
unter  10  unb  11  genommen], 

bagegen  auf  einer  (£tfenbahn  oon  beffelben  Sänge  aber  mit  bent 

2(nfteigen  1 > bet  bemfelben  BerfehrSumfange 
n zuu 

59)  gj  = 300  (M5  + M6)  Ztyx.  [für  M5  unb  M6  bte  Söerthe  ber 

(Gleichungen  22  unb  24  gefegt]. 
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gür  eine  £oco  mottobahn  oon  ber  Gärige  L unb  beut  An* 

ftetgen  (D  ^ 9^j  unb  mit  ben  nämlichen  ^erfehrSoerhältntffett 

befielen  bie  3ugtrafttoften  in  bem  Aufmanbe 
für  ^Brennmaterial, 

* ©chmtere  unb  *ßui$matertaliett, 

* ©ef)alte  ber  gührer  uitb  §e^er, 

* $u^er  unb  Sßafferüuntüer, 

* Unterhaltung  ber  £ocomottoen  nebft  £enber. 

3ebe  actioe  ©üterpgmafd)tne  legt,  bet  Annahme  oon  a teilen 
täglich  unb  oon  300  Arbeitstagen  im  3al)re,  jährlich  300. a teilen 
^urüd,  tooju  fte  bet  v teilen  ©efchttmtbigf eit  pro  ©tunbe 

~ ©tuttben  (fraucht.  täglich  werben  bergletci)en  Sftafchinen 

= 2 . — . m ©tüd  bei  in  jeber  Dichtung  ber  23al)n  abgehenben 

m ßnc\m  gebraucht,  wooott  jebe 

bahuaitfmärtS  mit  N2  $ferbefräften  (©leidjung  40) 
bahnabmärtS  mit  N3  *ßferbefräftcn  (©let'chung  41) 
thätig  ju  fein  hut.  £)ie  für  ben  ©üteroerfehr  erforberliche  ^raft 
beträgt  fcmit  im  3df)re 

= ~ L . m (N*  + Ns)  «Pferbefräffe 

auf  1 ©tunbe.  Auf  eine  bergt,  «ftrafteinheit  ober  ^ferbefraft 
pro  ©tunbe  tonnen  mit  ©tnfd)lufj  beS  $erbraud)S  beim  Anh eijett, 
©tationiren  ber  actioen  SOZafc^iiten  unb  beim  2Barmhalten  ber 
9teferoemafd)ine,  6 $funb  $oatS  gerechnet  Werben.  2)ie$  gibt 
für  ben  ©üteroerfetjr  ben  jährlichen  ItoafSoerbrauch  gu 

= . L . m (N2  + Ns) *Pfb.  = ^Lm(N,  + N3)  3ottcentner 

baher,  wenn  ein  3oflcentner  $oafS  $u  p %fyx.  in  Rechnung  ge* 
bracht  wirb,  einen  Aitfwanb  an  ^Brennmaterial  oon  jährlich 

1 Q 

= ^ L . m (N2  + N8)  p Ztyx. 


5 
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gür  ben  *ßerfonem>erfebr  betrögt  btefer  2(ttfmanb,  ba  jebe 

Socomottoe  ax  betten  mit  ber  ©efebminbigfeit  vx  betten  pro 

©tunbe  jurüeftegt,  jährlich  365  £age  in  betrieb  fommt,  unb  bahn* 

aufwärts  bte  31 ll9^raft  oott  N4  babnabwärtS  eine  begleichen  oon 

N5  (©letebungen  unter  42  unb  43)  auöjuüb’en  ^at,  übrigens 

täglich  üon  jeber  (Snbfiation  mi  3üge  abgeben  fotten, 

6.365  T AT  XT  21,9  T /vr  XT  . 

= 100  Vl  • L • mi  (N4  + Ns)  P = L . mj  CN4  + N5)p$f>tr. 

(Demnach  ber  gefannnte  2lufwanb  für  ^Brennmaterial  bet  bent 

^Betriebe  ber  93abn  jäb>r(icf> 

= 3 . m (N2  + N3)  + m,  (N4  + N5)1  L . p Scaler 

2ln  ©cbmiere  unb  ^ßubmaterialien  fann  man  nach  ben  ©r* 

fabrungen  bei  ben  beutfeben  ©ifeitbabnen  im  (Dwcbfcbnitte  3y2  9?gr. 

für  jebe  oon  einer  Socontotioe  burcblaufette  s3Jletle  annebmen.  2Öemt 

nun  für  ben  jährlichen  ^Betrieb  ber  33abn 

bie  ©üterlocomotioen  300  . a . 2 . — m = 600 . L m, 

a 

bie  *ßerfonen4*ocomotioen  365 . ax . 2 — nix  = 730 . L . mx  teilen 

ai 

burcblaufen,  fo  ergibt  ftd)  btefer  2lufwanb  $u 

= (600.Lm  + 730Lm,)|5  = | (60  . m + 73  . mj)  L Scaler 

oli  o 

D)er  ^Betrieb  ber  SBa^tt  erforbert,  wie  Wetter  oben  ermittelt 
mürbe,  etnfcbliejjltcb  einer  Dfefemmafcbine 

M = 1 + 2 . — m ©üter^ug*  ) 

a i 

j l > Socomotioen. 

Mi  = 1 -f  2 . — nix^ßerfonen^ug^ 

ai  ] 

3u  jieber  ber  actioen  ©üter*  unb  ^erfonen^ug^^ocontotioen 
braucht  man  einen  gübrer  unb  einen  äpei^er;  baber,  wenn  man 
außerbem  noch  einen  gübrer  unb  einen  öpeijer  für  beibe  9feferoe- 
mafebinen  annimmt,  $um  ^Betrieb  ber  23abn  überhaupt 

1 + 2 T — + — ^)  L 2ocomotio*gübrer, 

V.  a ax  y 

1 + 2 f—  + — ^ L 2ocomotio*4pet$er. 

V a ax  J w • 
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(Srfydft  ein  Socomotto  * gührer  etneit  jährlichen  ©ehatt  oon 
400  ein  »£ei$er  240  %fyx.,  fo  erhält  man  ben  jährlichen 

Slufwanb  an  ©ehalten  für  güfyrer  unb  «get^er  $u 

-«o[i  + s(|+a)L]im,. 

gür  *Pu($er  unb  Sßafferpum'per  famt  man  erfahrungSmäfng 
2V2  9?gr. , bagegen  für  Unterhaltung  einer  Socomottüe  fammt 
£enber  10  9^gr.  auf  jebe  oon  bcrfelben  gurücfgelegten  SD^etle  am 
nefjmen.  hiernach  ergibt  ftch  für  ben  betrieb  ber  53al)n 
ber  Slufmanb  für  *ßu£er  unb  Sßafferpumper 

= 300 . a . 2 . — m + 365 . aj  2 — rujl 

30  v a ax  J 

— ^ (300 . m + 365 . 1%)  %fyx.  5 

ber  Slufwanb  für  Unterhaltung  ber  Socomotioen 

==  | (300 . m + 365 . inj)  L Xfyx. 

Ueberhaupt  betragen  bte  jährlichen  3 ugfr aftfoften  bei  Soco* 
motioen*23etrieb 

60)  g2  = 3 [6™(N2+N3)  + 7,3.^i(N4  + N5)]  L.p 
+ |(60.m  + 73 ,%)  L + 640  |j  + 2(^~+^)L] 

+ | (300 . m + 365 . mi)  L 2tyr. 

(£$  ergeben  ftcb  baher  bie  Soften  bed  Betriebes 
bei  ^ßferbebahnen  mit  ^ 5lnfteigen  §u 

61)  B = | . C + ^ + dH  - g 

bei  fold)en  mit  bem  Slnfteigen  oon  ^ $u 

62)  Bx-|.C  + ®1  + e + g1 

bei  SocomottO'CSifenbahnen 

b2  = c + s>  + + ga. 


63) 


5* 
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©tttnctljme. 


6tef )t  man  nott  jeber  9£ebeneinnai)me  ab,  fo  muffen  für  gleiche 
Berfefyr^nerfyäitntffe  unb  bet  gleichen  gracßtfä$en  ttnb  gaßrpreifett 
bte  (Stnnafymeu  beim  betriebe  ber  Baßn  mittelft  ^ferben  ben 
(Einnahmen  beim  Betriebe  berfetben  mittetft  2)antßf  gan$  gleid) 
feilt.  Stimmt  man  an,  baß  etn  (Sentner  ^janbelögüter  5 Pfennige, 
ein  (Zentner  Ofoßßrobucte  3 Pfennige  auf  eine  SD^eibe  $u  »erfragten 
foftet,  baß  non  ben  bafynauftuärtS  gefyenben  @ütern  non  Q (Zentnern 

^ Q Zentner  auf  «£>anbel3girter  itnb  O -!)  Q Zentner  auf 
$of)ßrobucte  fontmen,  baß  bte  babnabmdrtö  gefyenben  @üter  tut 
betrage  non  Qx  Zentnern  aber  in  -j-  Qi  «£)anbefögütern  unb  in 

bl 

04)  Qr  9?of)ßrobucten  beftebeit,  baß  enbtid)  ber  burcbfcfynttt* 

ücfye  gaßrpreiS  für  eine  *ßerfon  unb  bte  B?etie  3y2  9?gr.  beträgt, 
fo  ergibt  ficfj  bernnad)  fotnofyt  für  Cßferbe  ald  für  £ocomottnen* 
Betrieb  ber  Bafyn  bie  (Einnahme  ju  überfyaußt 


64) 


E-(1t«4«')»L+[0-f)Q 

“ Pl4  + I5ö(f4)+®<P  + P‘]  L 

- [l,5  (Q  + Ql)  + y+  p + 17,5  (P  + PoJ^l, 


9tenta6ititttt  ber  33aljn. 


2>ie  ^Rentabilität  ber  Saint  wirb,  wenn  fte  eingeleiftg  ift,  fein: 
bet  erb eb e trieb 

65)  R = 5Pröcent'  ie  nad>iem  bie 
Bafyn  ein  2(nftetgen  non  ^ ober  > ^ beftfct, 
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bet  £ocomotibenbetrteb 

66)  Rl  = L (39235  + A*)  + W2 ' 100  ^r0C- 
unb  menn  fte  ^meigeletftg  tft, 

bet  ^Pf erb eb e trieb 

ß7\  -p  Ober  Bj)  q>rn 

67)  R2  - L Aa  + (g  + s^)  • 100  $roc- 

bet  £ocomotibenbetrieb 

68)  R3  = (78470  + A2)  L + SV  100 

s2lu3  btefett  Relationen  ergibt  ftdj  für  gleite  Rentabilitäten 
in  ber  $orau3fej3ung,  bafj  bie  9Retle  Socomotibbafyn  gegen  eine 
9Retle  *ßferbebal)n  mehr  nicht  als  39235  £f)lr.  bei  etngeletftger 
nnb  78470  £f)h\  bei  boppelgeletftger  @pur  fofteit  foll,  ber  2luf* 
wanb  für  bie  *ßferbeeifenbafyn  pro  9Retle  bei  einem  ©eleife  $u 
[39235  L + 332]  (E  — B)  — 33  (E  — R2) 


69)  Ax = 


ober  = 


L (B  - B2) 
[39235 . L + SJ  (E  — BJ 


S32  (E  - B2) 


bet  boppeltem  ©eleife 


L (Bj 
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A2  — - 


(78470 . L + 332)  (E 


-B.) 

B)  — 33  (E 


B2) 


ober 


L (B  — B2) 

(78470 . L + 332)  (E  — Bt)  — ^ (E 


B2) 


L (Bj  B2) 

[e  naä)bem  bie  33al)n  ein  Slnftetgen  bon  ^ ^ ober  > ^qq  beft^t. 

UebrtgenS  betragen  bie  33etrieb£foften  ber  33al)n  bott  ber 
(Smnafynte 

beim  Cßferbebetrieb 
71)  =5  ioo  ober  5^.100  *ßroc. 


beim  £ocomotibenbetrieb 
72)  =^.100  5ptoc. 

©oll  bie  23af)n  für  bie  anfänglich  $u  ermartenben  S5erfeb)r6- 
berhältntffe  mit  4 ^roc.  ftch  berufen,  ma6  für  SBahnproJecte 


ttollfomnten  genügt,  inbent  erfahrurtgSmäßtg  bte  BerfehrSberhältniffe 
einer  Bahn  in  ber  Obegel  bon  3af)r  ju  3a^r,  btS  $u  einer  ge* 
voiffen  ©renje  bin,  junefjmen,  fo  erhält  man  auS  ben  ©leid)ungen 
unter  65  nnb  66  bie  biefem  S^fufje  entfpred)enben  2lnlagSfoften 
einer  etrtgeleifigen  ©tfenbahn  pro  9Retle 

für  *ßferbebetrteb 

73)  Aj  = — (E  ~ [B  ober  Bl^  ~ (S3  ober  gi) 

L 

Je  nad)bent  bte  Bahn  ein  Slnftetgen  bon  ^ ober  > bejttjt, 

für  Socomotibbetrieb 

74)  (39235  f A,)  = 25  (E  — B*)  — 


wornad)  ftct)  jitgleid),  mit  Rücf  ficht  auf  bie  BerfehrSauSbehnung, 
beurteilen  laßt,  ob  eine  Bahn  überhaupt  nur  eingeleifig  ■ fyer$u* 
ftellen  ift,  ober  bbppelgeletftg  gebaut  Werben  fatttt. 

Um  biefe  BerfebrSberhältntffe  burd)  Beifptele  ju  erläutern, 
unb  um  zugleich  mit  nad^uWetfen,  weld)en  ©influß  bte  Ber* 
fdjiebenheit  ber  Berfel)re  auf  einer  Bahn  ttt  beiben  Richtungen 
auf  bie  Rentabilität  berfelben  hat,  mögen  für  bte  bereite  weiter 
oben  angeführten  fünf  Beifpiele  folgenbe  Rechnungen  noch  auf* 
geftellt  Werben. 


gür  eine  Bahn  bonL  = 


3,4  SReilen  £änge  mit 


1 

n 


1 

130 


Olnfteigeit 

1)  wenn  Jährlich  barauf  bahnaufwärtS  Q = 1650000  @tr. 
©üter  unb  P = 80000  ^Serfonen,  bah  nahm  ärtS  Qx  = 
150000  @tr.  ©üter  unb  P2  = 100000  *]3erfonen  beförbert 
werben  follett,  hat  man 


a)  bei  ^Pferbebetrteb  berfelben 

an  lloften  ber  Betriebsmittel 
für  gracht*  unb  ©ilpferbe  = 190  (131  + 46)  = 33630  tylr. 

* ©üterwageit  = 0,132.^.1650000=  108900  * 
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für  *ßerfonenwagen  = 0, 14644. |.  100000=  21966  ^Ir. 
* *Pferbe*(£ittftellfarren  = 9 . 5,5 . (131  + 46)  = 8762  * 

überhaupt  Vx  = 173258  Xtyv. 


ait  Vetrieböfoften 

für  allgemeine  Verwaltung  (£  etwa  2000  %tyx. 

* Vahn*  Unterhaltung  ttnb  Verwaltung 

2)  = 3500  .3,4  = 11900  * 


* £ran$porbVerWaltung,  unb  $war; 

für  baö  3)ienftperfonal,  Unterhaltung  ber 
2Bagen  u.  f.  w. 


(S  = 1850  + 125.67  + 


1800000 


400 


[ 


1 5 1+12 

720  + ^^.1800000  + 


5000 
für  bte  ßugfraft 


.180000 


]s,4  = 


19938 


3570 

& = 300  (131  + 46)  = 53100 


überhaupt  Bx  = 86938  'Htyx. 


b)  bet  Socomotiöbetrteb 

an  Soften  ber  VetriebSmitte l 
für  @üter$ug -SRafd^inen  = 40 . 389 . 4 = 62240  £l)lr. 

* beren  Xenber  = 10.200.4  = 8000  * 

* $erfonen§ug*2ocomotttten  = 40.178.2  = 14240  ? 

* beren  Seither  = 10 . 150 . 2 = 3000  * 

* ©üterwagen  = 0,132 . 0,8 . 1650000  = 174240  * 

* «Perfonenwagett  = 0,14644 . 2 . 100000  = 29288  * 


überhaupt  V2  = 291008  Xi)lx. 


an  Vetrieböfoften 

für  allgemeine  Verwaltung  = 3000  %fyx. 

* VahnUlnterhaltung  unb  Verwaltung 

2)  = 5000.3,4  = 17000  * 


* Transport* Verwaltung,  al$: 
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für  baS  Xienftperfonal,  Unterhaltung  ber  SBagen  u.  f.  w. 

^ oa.a  . lOOOOO  , 1650000  , 1800000 
= 2050  + ^3^  + T5(T- + -4ÖÖ- 

+[72°  + 2^0' 180000  + 3^j  • 1 800000 J 3,4  = 25159,2  £f)lr. 

ober  runb  25160  * 

für  bie  ßuglraft  bet  Annahme  oon  8 9tgr.  pro 
(Zentner  HoafS 

82=*3  [ö.|  (320,27 +80, 07) + 7,3.1  (195,4  + 48,85)]  3,4.^ 
+ § (60 . 4 + 73 . 1)  3,4  + 640  [l  + 2 + JL)  3, 4] 

+ | (300 .4  + 365.1)  3,4  = abgerunbet  18620  £f)(r. 


in  (Summe:  B2  = 63780  Xl)lr. 
SBirb  nun  angenommen,  bafj  üon  ben  gefammten  aufwärts 

gel)enben  @ütern  ber  |==g  tn  4pcinbelSgütern,  twn  ben  abwärts 

1 4 

^u  füljrenben  ©ütern  aber  — = ^ tn  bergt.  Gütern,  bte  übrigen 

bl  ö 

aber  ttt  Otohprobucten  beftefjen;  fo  wirb  aitS  bem  @üter*  unb 
sperfonen^Verfehr  eine  (Einnahme  tton 

E = f 1,5 ,1800000  + !65g00°  +|.  150000  + 17,5.180000]^ 


= 142800  Xptr.  hertwrgehen,  eine  Summe,  bte  auch  für  bte  nächften 
ttier  Vetfptele,  beS  beabsichtigten  Vergleiches  halber,  gelten  fotl. 

betrügen  nun  bte  Soften  einer  Steile  £ocomotiobaf)n  = 
370000  mithin  bte  ätoften  einer  9Jtei(e  Cßferbebahn 

370000  — 39235  = 330765  Xf)lr.,  fo  würbe  ftd)  bie  ^Iferbebahn  mit 


142800  — 86938 
K “ 3,4.330765  + 173258 
bie  Xampfbahn  aber  mit 


.100  = 4,29  $roc. 


142800  — 63780 
1 ”3,4.370000  + 291008 


. 100  = 5,10  $roc. 
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sertnterefftren,  unb  ba$  Verfyältntß  ber  Ausgaben  $u  bett  Vrutto* 
(Stnnafjmen  habet  betragen  für  jene 
Bi  1AA  86938  1AA  PAO(r) 

i'100  = i«ö'100  = 60'8J!roc' 

für  btefe 
.100 


B2 


63780 


^.100  = 44,7  $rcc. 


E •*”  142800 

gär  eine  ^Rentabilität  ber  33af>ii  »on  4 ißroc.  würbe  bie 
SRetle  5ßferbebaf)tt 

A,^  25  (142800  - 86938) - 173258  _ 359158  ^ 

3,4 

bte  9J?etle  £ocomottt>bal)n  bagegett 

A,  = 21(142800  - 63780)  - 291008  _ 495438  ^ 


foften  bürfett. 


3,4 


2)  2ßenn  auf  ber  nämlichen  Vafjn  iäfyrltd)  bafynaufroärtS 
Q = 150000  @tr.  ©üter  unb  P = 100000  ^erfonen;  baf)m 
abwärts  hingegen  QL  = 1650000  (£tr.  ©üter  unb  Px  = 80000 
Sßerfonen  gingen,  fo  mürbe  man  erhalten 


a)  bet  ^Pferbebetrteb  berfelben 


an  Soften  für  ^Betriebsmittel 
für  gracfyt*  unb  ©ilpferbe  = 190  (52  + 50)  = 19380  £()lr. 

? ©ütermagen  = 0,132.^.1650000  = 108900  * 

* *)}erfonenmagen  = 0,14644. | . 100000  = 21966  * 

* $ferbe*©inftetttt>agen  = 9.5,5(52  + 50)  = 5049  * 

jufamnten  Vx  = 155295  $f)lr. 


an  33etrtebSfoften 

für  allgemeine  Vermattung  = 2000  £f)lr. 

* Vafyn*  Unterhaltung  unb  Vermattung  = 11900  * 

* Transport- Vermattung  unb  $mar: 
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für  b ct6  C£)tenftperfona(r  Unterhaltung  ber  2Bagen: 
1800000 


4 


© = 1850  + 125 . 67  + 
1 


1+ 


400 

3 


720+ 


. 1800000  + =r . 180000  3,4= 19437,5 £t)(r. 


] 3' 


5000  * 3570 

für  bte  Sugfraft  = & = 300  (52  + 50)  = 30600 


pfammen  Bx  = runb  63938  Xf)U. 
b)  bet  £ocomottttbetrteb 

an  Soften  ber  ^Betriebsmittel 
für  @üter^£ocomüttr>en  = 40.266,6.3  = 31992  5Xf)tr. 


bereu  £enber 

@tE2ocomottt>en 

£enber 

©ütertoagen 

^Perfonentnagen 


= 10.200.3  = 6000 

= 40.189,1.2  = 15128 
= 10.150.2  = 3000 

= 174240 


tote  tut  gatte  1. 


= 29288 


jufammen  932  = 259648 


an  33etriebSfoften 

für  allgemeine  Q3ertoaltung  = 3000  %tyx. 

* 25ahn*  Unterhaltung  unb  33ertoaltung  = 17000  * 

• * Transport' $ertoaltung,  als : 

für  @ef)alte,  Unterhaltung  ber  2Öagen  u.  f.  to. 

toie  ttn  »origen  23eifptel  = 25160  * 

für  ßugfraft  = g2  = 

3 [6  (219,5  + 54,8)  + 7,3.i(207,6  + 51,9)]3,4.^ 

+ ^(60.3  + 73. 1)  3,4  + 640  [l  + 2 (jp  + A)  3,4] 

+ 1 (300 .3  + 365 . 1)  3,4  = runb  12340  * 

jttfammen  B2  = 57500  ^h^- 

©tnnahme  E = 142800  %fyx. 

^Betragen  bte  Soften  einer  9D7eile  s]lferbebal)n  Ax  = 330765 
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einer  üfteile  &>comottbbal)n  A2  = 39235  + Ax  = 370000  £f)lr., 
fo  t>er$inft  ftcf)  bte  *Pferbebal)n  mit 


R 


142800  — 63938 
3,4 . 330765  + 155295 
bie  £ocomottbbaf)tt  mit 

142800  — 57500 


. 100  = 5,71  $roc. 


. 100  = 5,62  *Proc. 


Rl  3,4.370000  + 259648 
2)ie  Stuögaben  betragen  »on  ber  SrutfostSinnaIjme  bet  jener 
Bj  1AA  6393800  . . . 

if  100  = T428ÖÖ  “ 44'8  *rw* 


bei  btefer  Bafyn 

B2  Q _ 5750000 
E 


= 40,26  $roc. 


142800 

gür  eine  Berufung  ber  Bafynanfage  nact)  4 $roc.  mürbe 
bte  Bbetle  *Pferb  ebafyn 

A 25  (142800  — 63938)  — 155295 
Al  “ ~~34 

bte  SCRetle  Dampfba^n 


= 534193  £f)lr. 


A2  = 


25  (142800  — 57500)  — 259648 
3,4 


= 550839  Xtyx. 


foften  bürfen. 

3)  ©inb  bte  33erf>dltntffe  auf  ber  Bafyn  nacfy  beiben  Oficfytungen 
gleicfy,  ift  närnltd)  Q = Qi  = 900000  (Str.,  P = Px  = 90000 
*Perfonen;  bann  ergeben  ftcf) 

a)  beim  ^Pferbebetr te b 

bte  Soften  ber  Betriebsmittel 
für  gracbt*  unb  (Silpferbe  = 190  (71  + 46)  = 22230  £f)lr. 

* ©ütermagen  = 0,132.^.900000  = 59400  * 


*Perfottenwagen 
*Pferbe-(£tnftellwagen  = 9.5,5  (71  + 46) 


= 0, 14644 . 1^ . 90000  = 19769,4 


5792 


jufantmen  runb  = 107192  £f)lr. 
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bte  BetrtebSfoften 
für  allgemeine  Bermaltnng 

* 33af)n^ Unterhaltung  unb  Bermaltung 

* XranSport  Verwaltung,  alS: 


2000  Xblr. 
11900  * 


(£  = 1850  + 125.60  + 


1800000 

400 


[ 


720  + ^ . 1800000  + 180000 


5000 


3570 


]m= 


18562 


3ugfraft  = gi  = 300 . (71  + 46)  = 35100  * 

jufammen  B1  = 67562  Xf)lr. 
b)  beim  £ocomotittbetrteb 

bte  Soften  ber  Betriebsmittel 
für  @üter-£ocomotitten  = 40.290,8.3  = 34896  Xl)lr. 

* bereu  Xenber  = 10.200.3  = 6000  * 

* *ßerfonen*2ocomottr>en  = 40. 172,4.2  = 13792  * 

* bereu  Xenber  = 10 . 150 . 2 = 3000  * 

* (Güterwagen  = 0,132.0,8.900000  = 95040  * 

* Sßerfonenmageit  = 0,14644 . 2 . 90000  = 26360  * 


B2  = 179088  Xhlr. 
bte  Soften  beS  Betriebes 

für  allgemeine  Berwaltung  = 3000  Xf)lr. 

* Babu -Unterhaltung  unb  Berwaltung  = 17000  * 

* XranSport-Bermaltung,  nämlich: 


„ nAdrt  90000  900000  1800000 

($!  = 2050  | ^ 1 — 7^ — h 


65 


150 


400 


+ 1 720  + JL . 180000  + 44 . 1800000 


V 


2680 


3750 


] 3,4  = 20005  * 


8.-  3[6 . | (239,42  + 59,85)  + 7,3 . i (189,26  t 47,31)  3,4 1 


+ ^(60.3  + 73. 1)3, 4 + 640  [l  + 2 (^  + ^3,4] 


+ ^ (300.3  + 365.1)  3,4 


= 13244 


B2  = 53249  * 
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brutto *(£tnnafjme  E = 142800  Dplr. 

*gür  bie  Soften  einer  DJZeile  (Sifenbapn  tton  330765  Dptr. 
für  *ßferbebetrieb  uitb  370000  Dptr.  für  £ocomotwbetrieb  ergibt 
fiep  folgftd)  bie  Rentabilität  ber  *)3ferbebapn  511 


R = 


142800  — 67562 


3,4.330765  + 107192 
ber  Socomottobaljn  %u 


100  = 6,10  $xoc. 


Ri 


142800  — 53249 


. 100  = 6,23  $roc. 


3,4.370000  + 179088 
wobei  bie  2Ku$gaben  oon  ber  brutto  *(StnnapTne 


100 

100. 


Br  6756200 


E 

B, 

E 


142800 

5324900 

142800 


= 47,3  $roc.  für  jene, 

= 37,29  *Proc.  für  biefe  betragen. 


©iner  $er$tnfung  be$  @efammt4iniagefapitai$  nacp  4 *ßroc. 


entfprid)t  ber  Stnfwanb  pro  9$apnmetle  (ercl.  ^Betriebsmittel}  oon 


25  (142800  — 67562)  — 107192 
3,4 


521687  Xtyx. 


bei  ^ferbebetrieb,  unb  oon 

25  (142800  — 53249)  — 179088 
3,4 

bei  Dampfbetrieb. 


= 605790  Dptr. 


gür  eine  horizontale  93apit  oon  L = 3,4  Heilert  £änge 
4)  wenn  auf  berfelbeit  in  ber  einen  Richtung  Q = 1650000  (£tr. 
©üter,  P = 80000  *ßerfonen  unb  in  ber  anberen  Ricptung 
Qi  = 150000  (£tr.  ©üter,  Px  = 100000  ^Perfonen  jäprtid) 
berfepren,  ergeben  fiep 
a)  bei  Cßferbebetrteb 

bie  Sofien  ber  ^Betriebsmittel 
für  graept*  unb  ©üpferbe  = 190  (70  + 19)  = 16910  Dplr. 

* ©üteraagen  = 0,132. 1650000  = 108900  * 

,9  ^ßerfonenwagett  = 0,14644  .|.  100000=  21966 

Z 


= 147776  Sf)tr. 
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b i e VetriebSfoften 
für  allgemeine  Verwaltung 

* Val)n^ Unterhaltung  unb  Verwaltung 

* £ran3port*VerWaltung,  b.  t. 

<■  - 1850  + 125.21  + 180™° 


= 2000<£f)lr. 
= 11900  * 


+ [720+5Ü^’ 

& = 300  (70  + 19) 


400 

2,5 


1800000  + . 180000 


J 3,4  = 13687  * 

= 26700  * 
Bj  = 54287  £f)lr. 

b)  bet  Socomotibbetrieb 

bte  Soften  ber  ^Betriebsmittel 
für  3 Güter  *&ocomotiöen  = 40.271.3  = 32520 

, 3 * £enber  = 10.200.3  = 6000  * 

* 2 *perfonett*£0comctwen  *)  = 40.137.2  = 10960  * 

, 2 * Senber  = 10.150.2  = 3000  * 

* Güterwagen  = 0,132 . 0,8 . 1650000  = 174240  * 

* ^erfonenwagen  = 0,14644.2.100000  = 29288  * 

V2  = 256008  £f)fr. 

bte  VetrtebSfoften 
für  allgemeine  Verwaltung 

* Vafyn  ^ Unterhaltung  unb  Verwaltung 

* £ran3port* Verwaltung,  b.  i. 

10000  . 1650000  1800000 


= 3000  £f)lr. 
= 17000  * 


= 2050  + 
3 


65 


+ [720  + 


2680 


.1800004 


160 

1/8 

3750 


400 


. 1800000 


] 3,4  = 25159,2 


8_ 

30 


S2  = 3 [6 . | (223+  120 i)  + 7,3 . j (75,2  + 60)]3,4.  j 
+ I (60 . 2 + 73 : 1)  3,4  + MO  [l  + 2 ( + i)  3,4] 


4-^(300.2  + 365.1)  3,4 


10068 


B2  = runb  55228 .Xtyx. 


*)  (§6  tfi  büv,  fo  mie  im  ttäd)flen  Walle,  ba$  ©etotdfjt  jeber  ßocomotiöe 
nod)  einmal  fo  grojj  angenommen  tootben,  alö  eigentlich  nötljig  märe. 
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brutto  *(§tnnaf)me  E = 142800  £t)tr. 
getragen  aucfy  I;ter  bte  Soften  einer  Sftette  (Stfenbafytt  für 
^Pferbebetrieb  330765  £f)(r.,  für  £ocomottobetrteb  370000  £I)tr., 
fo  üerjtnft  ftd)  bte  *Pferbebafyn  mit 


R = 


142800  — 54287 
1124601  + 147776 


. 100  = 6,95  ?ßxoc. 


bte  Socomottobafyn  mit 


142800  — 55228 


-.100  = 5,78  $roc. 


3,4.370000 + 256008 
unb  ergeben  ftdj  bte  Ausgaben  tm  $erf)ä(tmf?  $ur  brutto* 
ßtnnafynte  ^u 

. 100  = = 38  *Proc.  bet  betn  *Pferbebetrteb, 


ba gegen  31t 

R 5522800  * 

•^.100=  "249300  = 38,6%  $roc.  bet  betn  £ocomottobetrieb. 

(Stner  35er^trifitttg  beS  gefaimnten  2tnlagefabtta(3  nacfy  4 *Proc. 
entfürtcfyt  ber  2(uftt>anb  pro  23al)nntetie  öon 
[ g5_aigg00-5_4287)  - 147776  _ 607367  ^ 

bet  *Pferbebetrteb,  unb  oon 

25  (142800  - 55228)-  256008  . ^ ^ 

• o,4 

bei  Ümmpfbetrieb. 

5)  Sßettn  auf  ber  ncimitcfyen  33af)n  nach  betben  9frd)tungen  gan$ 
gleiche  2$erfefyr3tterf)attmffe  ftattfinben,  mithin  für  ben  an* 
genommenen  @efaimntoerfef)r  Q = Qx  = 900000  (£tr.  unb 
P = Px  = 90000  *Perfonen  betragen,  fo  beregnen  ftd) 
a)  bet  Cßferbebetrteb 

bte  Soften  ber  33etrteböinittel 
für  gracfyt*  unb  ©fyferbe  = 190  (38  + 17)  = 10450  tytv. 

* (Sütertttagen  = 0,132 . i 900000  = 59400  * 

jU 

* *Perfonentt>agen  = 0, 14644. |. 90000  = 19769,4  * 


8,  = runt>  89620  Xt)lr. 
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bie  VetriebSfoften 
für  allgemeine  Vermaltung 

* Val)tt*  Unterhaltung  unb  Vermattung 

* Transport* Verwaltung,  alS: 

1800000 


= 2000£fyx. 

= 11900  * 


<g  = 1850+  125.19  + 
1,5 


+ [720  + 


400 

2,5 


5000. 1800000 + 3^.  180000 


] 3,4  = 13438 

g,  = 300  (38  + 17)  = 16500  * 

Bi  = 43838  £f)tr. 

b)  bet  Socomottobetrieb 

bte  Soften  ber  ^Betriebsmittel 
für  ,@üter*£ocontotioen  = 40.153.3  = 18360  Tf)lr. 

* bereit  Seither  = 10.200.3  = 6000  * 

* *Perfonen*£ocomotmett  =40.125.2  = 10000  * 

* bereit  Tenber  = 10.150.2  = 3000  * 

* ©ütermagen  = 0,132 . 0,8 . 900000  = 95040  * • 

* ^erfonenmagett  = 0,14644.2.90000  = 26360  * 

SB*  = 158760  %tyx. 

bte  VetriebSfoften 
für  allgemeine  Vermattung 

* Val)n* Unterhaltung  unb  Vermattung 

* Transports  Vermattung,  alS: 

„ . 90000  900000  , 1800000 

= 2050  + — ^ - - e<v  + 


= 3000  Tl)lr. 
= 17000  Tt)tr.# 


65 


t 


+ 720  + 


150 

1,8 


400 


2680 


. 180000  + . 18000001  3,4  = 20005 

0 ( OU  J 

g2  = 3 [6 . | (126  + 126)  + 7,3 . \ . 2 . 68, ö]  3,4.  A 
+ g (60 .2  + 73.1)  3,4  + 640  [l  + 2 (^  + p)  3'4] 


+ ^(300.2  + 365.1)  3,4 


Vrutto^‘innal)me  = 142800  Tfylr. 


= 9085 


B2  = 49090  Tl)lr. 
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Ü)te  Soften  für  jebe  9)?eile  (S*tfen6af>rt  beim  Cßferbebetrteb 
= ^30765  beim  £ocomotiobetrieb  = 370000  £fylr.  gefegt, 
oer^inft  ftcf)  bie  *ßferbebaf)tt  mit 
142800  — 43838 


R 3,4 . 330765  + 89620 
bte  Socomottobahn  aber  mit  _ 
142800  — 49090 


. 100  = 8,15  Sßroc., 


100  = 6,61  $roc. 


Rl  = 3,4 . 370000  + 158760  ' 

23ott  ber  ^Bruttoeinnahme  betragen  bte  gefammten  Auslagen 

bet  ber  $ferbebaf)it 

Bx  im  4383800  _ 

100  = ~ttöq7vT  = 3°/7  ?roc. 


10()  = 4909000 
E 


142800 
bet  ber  £ocomotiobal)u 

34,37  $roc. 


142800 

gür  eine  SBer^infung  beS  gefammtert  ^(nbagecapttalö  nach 
4 *proc.  mürben  bte  Soften  einer  33al)nmetle  (mit  2luSfd)luß  ber 
^Betriebsmittel) 

beim  ^ßferbebetvteb 
25  (142800  — 43838)  — 89620 


3,4 

beim  £ocomotiobetrieb 
25  (142800  — 49090)  — 158760 


701303  Xljlr. 


betragen  fonnen. 


3,4 


= 642350  Styx, 


3it  ber  beigefügten  Tabelle  I.  ftnb  alle  btefe  D7efu(tate  über- 
ftcfytticl)  ^ufammengeftellt.  (Ein  SBltcf  tn  btefelbe  beftätigt  bie  tm 
(Eingänge  allgemein  f)tngeftellte  ^Behauptung,  baß  fiel)  ber  ^Betrieb 
mittelft  *ßferben  für  f)ori$ontafe  ober  überhaupt  für  ^Bahnen  tm 
flauen  £anbe  eher  eigne,  als  für  Sßafynen  in  ©ebirgSgegenbcit, 
in  melden  lederen  berfelbe  nur  fefyr  mittelmäßige  (Ergebniffe  er* 
märten  laßt,  mo  auf  £ocomottobetrieb  eingerichtete  23af)nen  recht 
gut  rentiren  fönnen,  mo^u  unter  5lnberen  bie  ber  gemälzten  23et^ 
fptele  geboren  mürben.  £)effenungeachtet  aber  tb)ut  man  febjr 
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Wohl,  ciud)  in  bergleichen  gälten  bei*  £ocomotiben  ftd)  $u  bebtenen, 
weil  ber  $ortf)eil  eines  gegen  3 bis  4 9Ral  fdjnelleren  £gm6* 
porteS  auf  ih ren  Sahnen  einen  berhältnißmäßig  geringen  9Rel)r* 
aufwanb  erforbert,  bie  mögliche  SerfehrSauSbehnung  in  fünfter 
3eit  fid)ert  unb,  waS  fet)r  Wefentlich  ift,  einen  betrieb  geftattet, 
•ber  unter  übrigens  gleichen  ilmftänben  im  Umfange  minbeftenS 
baS  QSier^  bis  güitffad)e  beS  SetrtebeS*  auf  einer  $ferbebaf)n  beträgt. 

©eftalten  ftd)  aud)  in  ber  $rariS  bie  Refultate  nad)  Seftnbett 
um  SieleS  anberS,  als  jte  auf  calculatortfd)em  SfÖege  erhalten 
würben,  ba  nur  in  ben  feltenften  gällen  ben  SorauSfej3ungen, 
baß  bie  jäl)rltd)  $u  beförbernbert  ©üter  nnb  ^erfonen  auf  bie 
SetriebStage  ftd)  gleichmäßig  rertßeiien  ließen  unb  auf  ber  ganzen 
©trecfe  ber  Saßn  begehrten  u.  f.  W.,  $u  entfpred)en  fein  bürfte, 
fo  wirb  babitrd)  bod)  baS  Serljältniß  ber  £eifhtng  ber  ^ferbefraft 
31t  ber  ber  CDampffraft  §u  ©unfteit  jener  feineSwegS  geänbert 
Werben,  benit  alte  bie  Umftänbe,  welche  bie  Rentabilität  einer 
©ifenbaljn  mit  Socomotibbetrieb  hercdWl$W)eI1  vermögen,  würben 
natürlid)erweife  aud)  für  bie  nämücße  Saßn,  Wenn  fie  mit  Cßfer- 
ben  befahren  würbe,  ftattßnben  unb  auf  biefe  sRrt  beS  33etriebeö 
(ebenfalls  bon  ungünftigerem  ©influffe  fein,  als  auf  £ocomotib* 
betrieb,  für  welchen  behufs  ber  ©ewältigung  zufällig  größerer 
■DRaffen  bie  erforberltd)e  Referbelraft  in  bie  s}Rafcf)tnen  gelegt 
werben  fann,  wäßrenb  für  ^ferbebetrieb  entweber  eine  entfpred)enb 
größere  5lnjal)i  bon  ^ßferben  3ahr  aus  3af)r  ein  unterhalten,  ober 
aber  — waS  jeboch  wegen  SetriebSftörungen  eben  nid)t  fehr  $u 
empfehlen  wäre  — für  bergleichen  borübergeheitbe  gälle  ber  DReßr* 
bebarf  burd)  9Rtetl)pferbe  erfeßt  Werben  müßte.  §ier$u  fommt 
nun  noch,  baß  für  ftarfeit  Q3erfet>r  bie  für  ^3ferbebetrieb  nötigen 
bielen  einzelnen  3uge  eine  (ebenfalls  berwicfeltere  @efd)äftS* 
organifation  borauSfeßeit.  gür  Bahnen  enblich,  bie  auf  ißre 
gan$e  £änge  mehr  ober  weniger  Steigungen  bon  Selang  ent* 
halten,  müffen  bergleichen  Umftänbe  auf  *)3ferbebetrieb  um  fo 
nad)tl)eiliger  einwirlenb  erachtet  werben,  als  für  bie  fteileren  Xracte 
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berfelben  QSorfpamtpferbe  $u  galten  ftnb,  SocontottDen  aber,  bet 
$tt>edentfpred)ettber  (Sinrtdjtung  bergleidjett  ©teilen  mit  Derpältniß- 
mäßig  geringem  sJRef)rauftDanbe  ofyne  Slufentßalt  erfteigen  fbntten. 

Um  ferner  $u  feigen,  melden  (Einfluß  ber  ©eiDtnn  beö 
reifenben  ^ubltfumS  für  bie  33af)n  auf  bte  Rentabilität  berfelbctt, 
inSbefonbere  bet  Dampfbetrieb  Ijat,  mögen  nod)  ^met  33eifptele 
f>ier  $la£  fittben,  für  bie  bte  ^Betriebseinnahmen  biefelben  ftnb, 
meld)e  für  bie  bereite  betfptelSwetfe  angenommene  33abn  erhalten 
mürben,  aber  einmal  ein  geringerer  *ßerfottenoerfei)r,  unb  bann 
gar  fein  *ßerfonenDeVfel)r,  mithin  nur  ©ütertranSport  ftattßnbet 
unb  $n>ar  auf  einer  33 afyn,  bte  ebenfalls  ein  Slnftetgen  Don 

n = TSÖ  ['e^- 

33etfptel  1.  (§S  beftelje  ber  *PerfonettDerfel)r  auf  ber  33al)n 
Don  L = 3,4  teilen  Sänge  jäprltd)  in  nur  P + Pi  = 120000 
*ßerfonen,  moDon  60000  ^erfonen  nad)  ber  einen  unb  eben  fo  Diel 
nad)  ber  anberett  Richtung  reifen,  bann  ber  (MterDerfeljr  im  3al;re 
bafynabmärtS  in  120000  (£trn.  ,£janbelSgut  unb  30000  (§tr. 
Rol)probucten,  baf)tt  aufwärts  aber  in  275000  (Etrn.  ^anbelS* 
gittern  unb  £l  Zentnern  Rof)probucten. 

gür  biefe  33erfef)rSDerl)ältttiffe  ergibt  ftd)  aunädjft  bie  (Sannatyme 
E = 3,4  [120000 . + (120000  + 275000)  ^ +*30000  . ^ 

+d4)]-8'*  [20883I+®d]1'’"' 

©oll  biefe  (Stttnaljme  142800  Dl)tr.  betragen,  fo  Würben 
bernnad)  jäf)rltd)  batynaufwärts 

0 = — 20883|^  100  = 2111634  <5tr. 

Roljprobucte  ju  führen  fein. 

golglicb  gef)en  fäf)rltd)  überhaupt 
Q = 2111634  + 275000  = 2386634  (£tr.  ©üter  baf)naufwärtS, 
Qx=  120000+  30000  = 150000  * * baf)itabwärtS. 

6* 
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@6  ergibt  ftcf)  fornit 

für  ^ßferbebetrteb 
bie  ©ütermagen  imb  £ott)rty$ 


bte  2ln$af)l  *ßerfonenn>agen 

Göö  + IäöX1  + *2) 


Na 


0,55 


( A-+-L") 

V200  ^ 1307 


5,5 


. 60000 
5,5 4 108,6 
130 


= 40 


bie  2(n$af)l  grad)tpferbe 

M, _ (Ai + ns)- 4- 8386634 

963,5|l,l-(i  + i)ai+5,5)-A3] 
bie  5ln$af)l  Qrifyferbe 

Go+i»)  4 ■ 60000  ■s'4 

r r 1 1 5 5-1 

718[°'55-(2ÖÖ  + T3ö)(11  + 5,5)-ÄöJ 


188 


= 30 


bie  $ln$af)l  *Pferbe*(£inftetlfarren 
M5  + Mj  = 188  + 30  = 218 
mithin  ber  £luftt>anb  für  ^Betriebsmittel,  als: 
für  gracfyt*  imb  ©fyferbe  = 190  (18a  + 30)  = 41420  £f)tr. 

* @ütertt>«gen  = 0,132  i.  2386634  = 157518  * 

* ^erfonenmageit  = 0,14644.^.60000  = 13180  * 

* $ferbe*(£inftellfarren  = 9 . 5,5 . 218  = 10791  * 

b.  i.:  ^ = 222909  Xtyx. 

fomie  bie  SBetriebSfoften  an 

allgemeiner  QSermaltnng  = 2000  £f)lr. 

23af)nunterf)altnng  unb  93ertt>altmtg  = 11900  * 
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$ranSpor+ Verwaltung,  unb  $war: 
für  ©efyaite,  2öagen41nter()a(tung  k. 

2536634 


+ [270  + 


<S  = 1850  + 125.40  + 
3 


.2536634  + 


400 

5 


10000' 
für  tue  3«9fraft  Si 


2. 3570- 120000 
300  (188  + 30) 


] 3,4=  18513  üljlr. 
= 65400  * 


b.  i. : Bj  = 97813  Ztyx. 
» 2öenn  bafyer  *bie  Soften  für  ^perftetfung  ber  *ßferbebaf)n  an 
ftcfy  3,4 . 330765  = 1124601  £p(r.,  wie  für  bie  früheren  SSeifpiele 
betrügen,  würbe  bte  Vafyn  mit  überhaupt 
142800  — 97813 


R = 


. 100  = 3,34  *ßroc. 


1124601  + 222909 

ftd)  üer^tnfen. 

^tevbet  würben  bte  gefantmten  Ausgaben  twn  ber  Vetrieb3- 
einnafytne 


9781300 

142dUÜ 


= 68,5  $roc.  betragen. 


gür  £ocomottttbetrteb 
bagegen  erhält  man,  ba 


K 


= r 


i 


i) 


1,8 . 2386634 
300 


= 181,8  (Str. 


beim  (55ütert>erfel>r  unb 

K _ i 4 ( 1 ■ 1 4(1  + 2)  60000  . 

Kl  1,4  l 200  + 130 J 365  8,763  Ur. 

beim  $erfonent>erfel)r  tft,  bei  m = 5 täg(id)  nacfy  jeber  {Richtung 
abgefyenben  ©üter^ügett,  baS  ©ewicfyt  einer  @üter$ug*2oconwtwe 


181,8 


a = 


+Güö+tIö)  200 

— f— L _| 

10  V200  ^ 130  J 


= 446  (Str. 


unb  bei  1%  = 1 täglichem  *ßerfonen$ug  ba$  ©ewicpt  ber  $erfonen= 
äugtnafcfytne 
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Gi 


8'763  + (200+  ns)150 


i .-f- 


1 

V2Ö0  1 130 
(Srftere  tft  mit  einer  Greift  twn 


+i) 


= 123  <5tr. 


No 


2,7444.3.^200  + 130)  [ 


1,8.2386634 

300.5 


+ 446  + 200] 


= 366,8  *Pferbefräften  bapnaufwctrtS,  bei  v = 3 Reifen  ©e* 
fcpwmbigfeit  pro  Stunbe,  (entere  bagegen  mit  einer  Jbraft  üon« 

a r 1 . 1 ^ P.  60000  , ioo  . 

- 2,7444.4.  (2Ö5  +j§öJ  L'26Ü^TI  + 123  + 15°J 

= 135,3  ^Pferbefräften  bapnaufwärtS  bet  vx  = 4 teilen  @e* 
fcpwinbigfett  in  ber  Stunbe  in  maximo  tpcittg. 

33apnabwdrt6,  in  welcher  Oftcptung  bie  3^9e  gebremft 
werben  müffen,  fartn,  ba  für  bie  näcpften  3üge  bie  Kämpfe  in 
iprer  (Spannung  erhalten  ftttb,  rücfftcptltcp  beö  JtoafSaufwanbeS, 
bie  straft  ber  ©ntermafeptne  mit 

N3  = = 91,7  ^ferbefräften, 

bie  ber*  *Perfonen$ugmafcptne  mit 


N, 


135,3 


= 33,8  *Pferbefräften 


5 4 

in  2lnfap  gebracht  werben. 

3)urcpt(iuft  eine  @üter3ug4*ocomotfae  tägtiep  a = 10,2  5D7etten, 
eine  *Perfonen$ug4*ocomottbe  bagegen  a,  = 6,8  betten,  fo  ftnb  für 
ben  23erfel;r  ber  23apn 
3 4 

M = 1 + 2 . 5 = 5 ©üter$ug*£ocomotir>en 

3 4 

M1  = l + 2.-/-.l  = 2 *Perfonen$ng*&ocomotwen 

b,o 

erforberttep. 

ger.ner  werben  gebraucht 

XT  2386634  ODn  , , 0 

N = = 389  ©uterwagen  tnck  £owrp3 


Nx 


6136 

60000 

4866 


13  ^erfonenwagett. 
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£>te  Soften  ber  Betriebsmittel  betragen  bemnad) 
für  5 ©üter$ug*£ocomotioen  = 40 . 446 . 5 = 89200  £l)lr. 

* beren  £enber  = 10 . 200 . 5 = 10000  * 

* 2 s]3erfonen3ug*£ocomottoen  = 40.123.2  = 9840  * 

* beren  Senber  = 10 . 150 . 2 = 3000  * 

* 389  ©üterwageu  = 0,132 . 0,8 . 2386634  = 252028  * 

* 13  *)3erfonenwagen  = 0,14644.  2.60000  = 17572  * 


B2  = 381640  £t>lr. 

2ln  Betriebs!  often  wirb  man  fyaben 
für  allgemeine  Berwaltung  = 3000  £f)lr. 

* Bal)u*  Unterhaltung  unb  Berwaltung  = 17000  * 

* Transport  * Berwaltung: 


©!  = 2050  + 


60000  2386634  2536634 

65  + 150  + 400 


+ 

5-2  = 3 


3.120000  1,8.2536634 

• U\J  -p  ein  O A 1 


2680 


3750 


] 3,4  = 


32270 


3[6 . | (366,8  + 91,7)  + 7,3 . ] (135,3  + 33,8)]  3,4.  ^ 


+ l (60 . 5 + 73)  3,4  + 640  [l  + 2^  + ^ ) 3, 4] 

+ |(300 . 5 + 365)  3,4  = 23534  * 


B2  = 75804  Ztyt. 

3)ie  Rentabilität  ber  Bal)n  wirb  bafyer  hefteten  in 


Ri 


142800  — 75804 
1258000  + 381640 


. 100  = 4,09  sßroc. 


wobei  bie  ©efammt*2luSgaben  oon  ber  BetriebS^@innal)me 


7580400 

142ö00 


= 53,08  $roc. 


betragen  werben. 

Beifpiel  2.  gänbe  auf  ber  Baf)it  oon  L = 3,4  teilen 
£änge  nur  ©ütertranSport  ftatt  unb  $war  in  foldjer  2lrt,  baj? 
bafynabwärtS  120000  (£tr.  ^anbelSgüter  unb  30000  (£tr.  Rol)- 
probucte,  bafynaufwärtS  bagegen  275000  (£tr.  «gmnbelSgüter  unb 
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Di  (Xtr.  9fof)probucte  ju  führen  wären,  fo  würbe,  ba  and)  fyter 
bte  jäfyrltcfye  @tnnaf)tne  E = 142800  %fyix.  betragen  folt,  fein: 


142800  = 3,4  [(120000  + 275000)  ^ + (30000  + £1,) 
beöfyatb 

D,  = [14|^00  _ 6883^)  100.  = 3511667  Gtr. 
folglich 

Q = 275000  + 3511667  = 3786667  Gtr. 

Q,  = 120000  + 30000  = 150000  Gtr. 

(§3  ftnb  benutacf)  für  *ßferbebetrieb 


N,= 


11 

750* 


•(4  + ^)(l+0,5).8786<i67 

1,1  — GöÖ 


5,5 

130 


= 1070©üterwagen 


unb 


M5 


963,5 


(288+ m)  4 ■ISm66,■!,'4 

I1'1'  ''(-.>1111  1 130)  5,5  18  | 


= 300  spferbe 


unb  eben  fo  otel  (Stnftettfarren  erforberltd). 

2)af)er  bte  Soften  für  35etrtebömtttel,  at$: 
für  gradübferbe  = 190.300  = 57000  %tyx. 

* ©Uteriwagen  = 0,132  .i.  3786667  = 249920  * 

* ^ßferbe^tnfteÜfarren  = 9 . 5,5  + 300  = 14850  * 

überhaupt  = = 321770  £t)lr. 

unb  bte  SöetriebSfoften, 

an  allgemeiner  Verwaltung  = 2500  £f)lr. 

* Vafyn*  Unterhaltung  unb  Verwaltung  = 13000  * 

* Transport Verwaltung,  al8: 

G = 1850  + [720  + ^ . 3936667]  3,4  + 


= 18155  * 

3ugfraft  & = 300 . 300  = 90000  * 

überhaupt  = B2  = 123655  £t)lr. 
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93et  bem  Änftenaufwanbe  für  bie  93af)n  im  betrage  Don 
1124601  £f)lt.  öerinterefftrt  fiel)  beiS  gefeint mte  2(nletgj4eiüiteil  $u 
142800  — 123655 


R = 


. 100  = 1,32  $roc. 


1124601  + 321770 
unb  beträgt  habet  bte  21u3geibe  beS  Betriebes  bon  ber  Frutti); 
©tnnetfytne 

12365500  K m 
- -1428ÖÖ-  = 86'5  S-Pr°C- 


enbtift)  ergibt  firf),  ba  K = 1 


gür  £ocomotibbetrieb 
1 1 


W, 8 ,3786667. 

200  + 130 J-  300  ~ 288,87 

ift,  beiS  ©erntest  einer  ®üter$ug*£bcomotibe,  bei  m = 8 bon  jeber 
©nbfteitton  abgefyenben  täglichen  3ügeit,  ju 


G = 


288,37 

•8 


(2OO  + 13o) 


200 


= 442  ©fr. 


10"  (2OO  + 130  ) 

©ine  sD7afd)ine  t>ort  biefem  ©etbicfyte  übt  bet  v = 3 Seiten 
©efcbnmtbigfeit  in  ber  0tunbe  bafynauftbärtS  bie  Greift  bon 

N,  , 2,7444 . 3 . ( + j*,)  + 442  + 20»] 

= 364  Cßferbefräftert  eutS  tmb  wirb  bafynabwärtS  an  $oaf$  ntefyr 
364 

nicfyt,  als  für  etwa  -j-  = 91  Cßferbefräfte,  $ur  ©rfyaltung  ber 
3)antüffp entmin g bebürfen. 

2Öirb  eiucf)  fyter  bie  £ocomotibe  anf  nur  10,2  teilen  täglich 
benu^t,  fo  ftnb  jutn  ^Betrieb  ber  33af)it 


M = l + 2. 


3,4 


.8  = 7 £ocomotiben 


10,2 

unb  ebettfobtel  £enber  erforberlid). 

20t  ©üterwagen  enblid)  werben  gebreinc^t 

XT  3786667  ß1Q  ~ * 

N = = 618  0tllCf. 


6136 
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5)ie  Soften  für  Vetrieb^mittel  ergeben  ftcfy  fomit  wie  folgt: 
für  7 £ocomotioen  = 40 . 442 . 7 = 123760  £f)lr. 

* 7 Xenber  = 10.200.7  = 14000  * 

; 618  ©üterwagen  = 0,132.0,8.3786667  = 399872  * 


V2  = 537632  Xtyx. 

^Dagegen  roerben  bie  VetriebSfoften  betragen, 
für  allgemeine  Verwaltung  = 3500 

* Vafyn* Unterhaltung  unb  Verwaltung  = 20000  * 

* £ran3port*Verwaltung: 

~ oaka  , 3786667  , 3936667 
©x  = 2050  + — 1- 


150 


400 

] 3,4  = 46008 

& = 3 [6 . | (364  + 91)]  3,4 . A + 1 . 60 . 8 . 3,4 


[ 


720  + . 3936667 


+ 640  (l  + 2 . j^2-3/4)  + 1.  300.8. 3,4  = 32560  * 

B2  = 102068  £f)(i\ 

heftet  auefj  l)ter  bie  Vafyrt  an  ftd)  1258000  £f)lr.,  fo  wirb 
ifyre  Rentabilität  befielen  in 


Rx  = 


142800  — 102068 


~ . 100  = 2,26  $roc. 


1258000  + 537632 
fowie  bie  Vruttoau^gabe  oon  ber  Vruttoetnnabme  in 
10206800 


142800 


71,5  $roc. 


3n  ber  anget)angenen  Tabelle  II.  ftnb  biefe  ©rgebniffe  mit 
ben  entfprecfyenben  ber  Tabelle  I.  ^ufammengeftellt  worben.  sDiait 
crjtefyt  au3  berfelben  ofjne  3Beitereö  ben  (Sinfluß  be3  *ßerfonen* 
oerfebrS  auf  bie  Rentabilität  einer  Vafyn  unb  auf  ba6  Verfyältniß 
ber  Vruttoanögaben  ben  Vruttoetnnafymen. 

Offenbar  aber  wirb  bie  angegebene  Rentabilität  ber  Vabn 
mittelft  *Jlferbebetrieb  nicfyt  erreicht  werben,  einmal  wegen  ber 
mehreren  Störungen,  bie  bie  ©röße  be$  Verfef)r$  für  biefe  Ve* 
triebSmobalität  $ur  golge  fyat;  bann,  weil  wegen  ber  nur  mäßigen 
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©efchttnnbigfett  ber  3üge  ber  ^erfonenberfehr  bei  Weitem  nicpt 
fo  umfänglich  $u  entarten  ift,  als  bet  £ocomotibenbetrieb  unb 
enblid),  felbft  bet  einem  attfehnltd)  l)d^eren  *ßreiS  beS  23rertn* 
materialS,  bte  3ugfraft  beS  (enteren  wohlfeiler  ift,  als  bte  ber  $ferbe. 

Seite  Störungen  int  betriebe  ber  33af)n  unb  ber  Umfang 
beS  *ßerfonenberfehrS  ftnb  relatto  unb  laffen  ftd)  a priori  ferner 
conftattren,  bagegen  laßt  ft  cf)  bte  2Öof)lfeiIf)eit  ber  3ugfraft  bet 
Socomottoenbetrieb  im  Q3erf>äftntß  $u  bem  betriebe  mtttelft  s$ferben 
auf  (£tfenbaf)nen  unb  (£f)auffeen  aud)  ttocb  burd)  folgenbe  einfache 
33etrad)tung  nad)Weifen. 

5)ie  3ugfrctft  eines  *)}ferbeS  auf  einer  mit  - anfteigenben  gut 


unterhaltenen  (Sf>auffee  beträgt  bergauf  bei  4 guji  ©efd)Wtnbig* 
feit  = 1,1  3°tfcenttter,  baf)er  bte  reine  Labung  für  baffelbe  in 
biefer  9Ud)tung 

1,1  — - p 
n A 

q = 1 r-  (Str. 

(1  + ,f)  fe  + n) 

9fttt  biefer  Labung  burd)läuft  eS  in  8 (Stunben  beS  $ageS 
^ = s^e^en-  ®etne  Seiftung  befielt  bafjer  in 

i,i— -p 

4,404 . q = 4,404 . T~  ~T\  Str'  ?afi' 

(1  + ^(2Ü  + n) 

eine  9Jteile  n>ett  tranSportirt. 

(Sine  bergl.  gufyre  foftet,  wenn  jä^rltc^  300  Arbeitstage  an* 
genommen  werben,  unb  bie  Unterhaltung  eines  ^ferbeS  nebft 
Änecpt,  @efd)trr  tt.  f.  w.  pro  £ag  burcbfchnittlid)  mit  1 Ztyx. 
berechnet  wirb,  an  3ugfraft  = 300  ^Pfennige ; mithin  foftet 
1 Zentner  graeptgut  1 Sftetle  wett  bergauf  $u  fahren  an  3ugfraft 


k = 


300 
4,404  * 


(l  + v)(^+D 


1,1 


Pfennige 
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ober,  wenn  bciS  ©erntet  eines  ^ßferbeS  burchfd)nittlid)  p = 5,5  (Str. 
unb  9 = 0,3  gefegt  Wirb, 

J_  + l 

k = 88,556.  20  ” . »Pfennige. 

1,1 

n 

Stuf  einer  (Sifenbahn  mit  bem  nämlichen  Slnftetgen  bagegen 
betragen  bie  3u3^raf^°!ien  eines  ^Pferbe6  bahnaufwärtS , 
wenn  für  biefelbe  9 = 0,5  gefegt  wirb, 


kx  = 102,18  . 


-1-  + 1- 
200 


1,1- 


5,5 


Pfennige. 


2Birb  biefelbe  (Stfenbahn  mit  £ocomotiben  befahren,  fo  beträgt 
bie  reine  Labung  auf  eine  G ©entner  fd)Were  Socomotibe  mit  bem 
£enbergewid)t  T in  maximo 

e-10f25ö  + D(G  + T) 


q = 


10  (1  + 9>x)  (2^0  + “3 


Zentner, 


wobei  fte  bie  3ugfraft  bon  0,1372 . v.  G Cßferbefrdfteu  bei  v teilen 
@efd)Winbigf'eit  in  ber  ©tunbe  auSübt. 

3 ft  ber  Umfang  beS  Q3erfehreS  bei  £ocomottbbetrieb  bon  ber 
Slrt,  baf  eine  £ocomotibe  jährlich  wenigftenS  3000  Dtn^meilen 
^urütflegt,  fo  betragen  erfahrungSmäjug  bie  Äoften  pro  9hti3metle 
burc^fd)nittlid) 

für  6d)miere  unb  $uj$material  = 35  Pfennige 

* ©epalte  beS  gühterS  unb  ^eijerö  =60  * 

* SÖafferpuntper  unb  *ßu$er  =25  * 

* Unterhaltung  ber  Socomottbe  unb  beS  £enberS  = 100  * 

unb  für  ,ftoafS,  nach  bent  ^orftepenben,  wenn 

ber  (Zentner  babon  8 97gr.  gilt, 

= 0,1372 . G . ^ . 80  b.  i.  = 0,65856 . G Pfennige, 

baher  bie  Soften  ber  3 u 9 f r a f 1 pro  9Jteile  unb  3ug  überhaupt 
= 220  + 0,65856 . G Pfennige,  baher  pro  5D7eile  unb  (Sentner4*abung 
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11 

ö-10&5o  + D<0  + T> 


(220  + 0,65856 . G) 


unb  bet  cpx  = 0,8 


ko  = 


G 


3960  -f  11,854 . G 

-10(sÄ5+D<G+T> 


Gw+ 


i)«< 


nntge 


mofür  trt  abgerundeter  3^1)1 

4000  + 12.  G 


ko  = 


a-10G-®+D<G+T> 


(irä +;)  w“”8' 


gefegt  derben  mag. 

heftete  bagegen  etn  ©entner  SlcaU  10  9lgrv  fo  mürben  bie 
3ugfraftfoften  pro  Sfteite  unb  (Zentner  Labung  bet  Socomotiobetrieb 
betragen 


k3  = 


4000  + 15.  G 


G 


10  GoO+n)  (G  + T^ 


Gsö+D  5pfenni9e 


^Berechnet  man  nad)  biefen  2luSbrücfeit  bte  Soften  ber  3ug* 
fraft  auf  bte  sDletIe  unb  ©entner  für  oerfc^tebette  (Steigungen, 
unb  zmar,  mus  ben  betrieb  ber  23al)nen  mit  Socomotioen  betrifft, 
für  ©emichte  ber  lederen  oon  200,  300,  400  unb  500  ©entnern 
unb  für  ben  *ßrei£  &on  8 -ftgr.  unb  10  9fgt\  pro  100  Cßfb.  Äoafö, 
fo  erhält  man  fotgenbe  tabellarifche  3ufammenftellung,  aud  melier 
man  zugleich  erftetjt,  baß  für  oortf)eill)aften  betrieb  nur  horizontale 
unb  fel)r  mentg  geneigte  Gifenbafynen  mit  fd)  machen  $ocomotioen 
befahren  merben  bürfen,  baß  bagegen  baö  ©emid)t  ber  Socomotioen 
um  fo  größer  angemenbet  merben  muß,  je  größer  bte  Neigung 
ber  95ahn  ift,  baß  bteö  jebod)  auch  feine  ©rennen  hat,  meil  mit 
ber  Schmere  ber  Sftafdjtne  itothmenbigermetfe  bad  ©emicht  ber 
an.zumenbenben  Schienen  unb  beren  Hoftenaufmanb  zunimmt. 
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Jioffr 


bet  bem  Slnfteiflen  ber  (Eljauffee 
unb  ber  (Sifenbafjn 
yon 

yon  $ferben 

yon  $ferben 

be$  $>am| 

auf 

(Sfyaufjeen 

auf 

(Etfenbafinen. 

200 

bei 

' 

8 4 

1 1 

n co 

4,02527 

0,46446 

0,17777 

0,1 

1 _ L 

n 400 

4,28003 

0,70550 

0,28235 

0,4 

1 _ l 
n ~ 300 

4,36639 

0,78722 

0,3200 

oi 

1 1 
n _ 200 

4,54133 

0,97780 

0,40000 

O'l 

1 _ 1 
n 150 

4,71928 

1,12113 

0,48700 

1 

1 _ 1 
n ~ 100 

5,08455 

1,46669 

0,68571 

H 

1 1 
n “ 75 

5,46280 

1,82476 

0,92631 

o, 

1 1 
n — 50 

6,26154 

2,58030 

1,60000 

i,a 

1 1 

• n — 40 

6,90046 

3,18483 

2,4000 

1,5 

1 _ 1 
n 30 

8,05054 

4,27300 

5,25714 

2,6 
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aft  aufwärts. 


afjueu  mittetft  £oconu>ttoen,  bie  jäljrltdj  gegen  3000  Ohifcmeilen  jurütf legen 
unb  ein  ©etotcfyt  beft|en  öon 


500 

200 

300 

400 

500  (Sentnern 

fb.  StoaU 

bei  10  9igr. 

bro  100  $fb. 

^oafö. 

192 

0,10752 

0,19444 

0,15455 

0,13527 

0,12365  Pfennige 

91 

0,16760 

0,30882 

0,24764 

0,21127 

0,19279  s 

i52 

0,18868 

0,35000 

0,27419 

0,23809 

0,21700  * 

«2 

0,23256 

0,43750 

0,34000 

0,29412 

0,26744  * 

11 

0,27900 

0,53261 

0,41034 

0,35353 

0,32072  * 

■80 

0,37974 

0,75000 

0,56666 

0,48387 

0,43670  * 

32 

0,49148 

1,01310 

0,74800 

0,63219 

0,56726  * 

0 

0,76923 

1,75000 

1,21285 

1,00000 

0,88461  * 

00 

1,03448 

2,62500 

1,70000 

1,36363 

1,18965  ; 

31 

1,65400 

5,75000 

3,00769 

2,25490 

1,90287  ? 

^orijontale  93ahn 

für  in  bei 
tungen  gle 
Fehröüerl 
b< 

Ißferbe? 

betrieb 

ben, Stich* 
iche  93er? 
jältniffe 
li 

Socomotiü? 

betrieb 

für 165000C 
unb 80000^ 
bet  einen  11 
©iiter  n.  IC 
fernen  in  b 
Stichtui 
$ferbe? 
betrieb 

KStrjl 
3erfJI 
300(1  j 

)000jj 

er  a \ 
ttg  l j 
Socfj 

bl 

1)  93ahnlänge 

3,4 

3,4 

3,4 

2)  StnlageFoften  ber  93ahu  .... 

pro  SDteile  . . 

330765 

370000 

330765 

4 

überljaubf  . . . 

1124601 

1258000 

1124601 

12  i 

3)  Sofien  ber  99 e trieb 3 mittel,  u.ginar: 

an  $ferben 

10450 

— 

16910 

1" 

? Socomotiüen  unb  Xenbern  . . 

— 

371)60 

— 

1 

? ©ütermagen 

59400 

95040 

108900 

lra 

s sj3erfonenmageit 

19770 

26360 

21966 

n 

? $ferbe?(Sinfiel(Farren  .... 

— 

— 

— 

■ 

(Summe 

89620 

158760 

147776 

2II 

4)  Äotfen  beö  93ettiebe$,  alö: 

au  allgemeiner  93ertoaltung  . . . 

2000 

3000 

2000 

( 

? 93ahn?Unterhaltungu.93erlüaltung 

11900 

17000 

11900 

:( 

? £ranöbort?93ermaltung,  nämlich : 
@e§a(te , Unterhaltung  ber 

Sranölwimagen  u-  f-  to- 

13438 

20005 

13687 

:l 

BugFraftfoften  .... 

16500 

9085 

26700 

c 

überhaupt 

43838 

49090 

54287 

1 

5)  brutto* (Einnahme 

142800 

142800 

142800 

t 

6)  93er$infung  be3  gefammten  9lnlagefa!pi* 

talS 

8,15 

6,61 

6,95 

< 

7)  93on  ber  93rutto?  (Einnahme  betragen 
ble  gefammten  9tu3gaben  .... 

32,59 

34,37 

38 

3f 

8)  Äoften  ber  93 ahn  für  4 -"ißm.  93er? 
jtnfung  be$  gefammten  Slnlagefabitalg 

51  e 

bro  Steile  . . . 

701303 

642350 

607367 

auf  bie  ganje  Sänge 

2 386430 

2183990 

2065049 

19.2 

r 
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93af)n  mit  ^ = -L-.  Slnfteigen 


für  150000  (Sfr.  ©fiter  unb 

für  1650000  (Str.  ©fiter  unb 

betben  9ticf(fungen 
» 33erFef)rgyerljä(t; 
niffe  bet 

100000  vßerfenen  bettyn? 
auftoärtö,  1650000  (Sfr. 
©fiter,  80000  Verfetten 
bafynabtoärH  bei 

80000  Sßetfonen  bafinauf; 
iuärtö  unb  150000  (Str.  ©fiter, 
100000  ^erfotten  bat) ns 
abtoärtö  bei 

bei 

teb 

Socomottoi 

betrieb 

qSferbe^ 

betrieb 

£oconu>tifc; 

betrieb 

^Pferbei 

betrieb 

Socomotiübetrieb 

,4 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4  i 

3,4  Sfteiten 

765 

370000 

330765 

370000 

330765 

370000  Xfyaler 

601 

1258000 

1124601 

1258000 

1124601  , 

1258000  s 

230 



19380 



33630 

; 

- 

57688 

— 

56120 

— 

87480  s 

400 

95040 

108900 

174240 

108900 

174240  ; 

770 

26360 

21966 

29288 

21966 

29288  i 

792 

— 

5049 

8762 

— * 

192 

179088 

155295 

259648 

173258 

291008  Später 

000 

3000 

2000 

3000 

2000 

3000  Xfyalev 

900 

17000 

11900 

17000 

11900 

17000 

562 

20005 

19438 

25160 

19938 

25160  * 

100 

13244 

30600 

12340 

53100 

18620  * 

562 

53249 

63938 

57500 

86938 

63780  Xfjalet 

800 

142800 

142800 

142800 

142800 

142800  * 

,10 

6,23 

5,71 

5,62 

4,29 

5,10  *ßrocent 

,3 

37,29 

44,8 

40,26 

60,8 

44,7  * 

687 

605790 

•534193 

550839 

359158 

495438  Sfjater 

1758 

2059687 

1816255 

1872852 

1221137 

1684489  * 

7 
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I 

ftiir  1650000  ©e 
80000  *Perfonen 
unb  150000  Q 
100000  Werfen  er 
b 

*Pferbebetrieb 

■ 1 " 

(St  fei 

ntner  ©üterll 
b ab n aufm H 
Zentner  @ütj 
t babnabnuit 
et 

Soccmolj 

betriej 

1)  -Sabnlänge 

3,4 

34 

2)  StttlageFofien  ber  33abn: 

bro  SD^eife  . . . 

330765 

3700  ■ 

überhaupt  . . . 

1124601 

12580|! 

3)  Äoften  ber  ^Betriebsmittel: 

s an  ^Pferben 

33630 

— 

? £ocomotitten  inib  Senbern  . • . . . 

— 

874; 

? ©ütermagen 

108900 

1742: 

5 *Petfonenmagen 

21966 

292, 

? ^ferbe^infMFarren 

8762 

— ' 

(Summe 

173258 

2910 

4)  jtofien  beS  ^Betriebes: 

* an  aFFgemetner  SFermaFtung  . . . 

2000 

301 

? FBabnUtnterbaFtung  unb  SkrtoaFtung 

11900 

170( 

i XranSbortsSkrtoaFtung,  unb  gtt>ar : 

©eFjaFte,  Untergattung  ber  £ranS* 

borttoagen  rc 

19938 

2516 

BugFraftFoften 

53100 

1865 1 

(Summe 

86938 

637b 

5)  brutto  ? ©tnnabme 

142800 

1428C 

6)  Skrjinfung  beS  gefammten  StnlageFafttaFs  . 

4,29 

5, IC 

7)  ißon  ber  33rutto;(Sinnabme  betragen  bte  ge= 

fammten  $tuögaben 

60,8 

44,7 

9!) 


| = j|q  Slnftdgen. 


II. 

III. 

r 2386634  (Zentner  ©itter 
> $etfonett  bcttynctufto  ä v t ö ; • 
0000  Zentner  ©ütcr  uitb 

$vtr  3786667  ©entnev  ©üter  bat)ttauftoätt$ 
150000  ©eutner  bergl.  bctljnabfr  ärt$ 

)0  *ßerfottett  baf)ttabtoärt3 
bet 

bet 

rbebetrteb 

Socomottyj 
betrieb  • 

$ferbebetrieb 

Sccomottybetrieb 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4  Steilen 

330765 

370000 

330765 

370000  Später 

124601 

1258000 

1124601 

1258000  * 

41420 



57000 

; 

1 — 

112040 

— 

137760 

157518 

252028 

249920 

399872  s 

13180 

17572 

— 

— ; 

10791 

— 

14850 

— ' 

222909 

381640 

321770 

537632  Scaler 

2000 

3000 

2500 

3500  XfyaUv 

11900 

17000 

13000 

20000  * 

18513 

32270 

18155 

46008  ^ 

65400  ] 

23534 

90000 

32560 

97813 

75804 

123655 

102068  X^ater 

142800 

142800 

142800 

142800  * 

3,34 

4,09 

1,32 

2,26  ^rocettt 

68,5 

53,08 

86,5 

71,5  * 

H)rucf  uon  91.  &f).  @ngelf)acbt. 


ßiteratifdje  2tn$eige 

für 

©ifcnbaljn-,  j&trafjcu-  ttnb  Istlafferbau-Jfitgenieure,  iUafd)tnen- 
baurr,  IHrrmt  ffungabjamte , Önubcamte,  flcrg-  unb 
Jjngrntturr,  §t\ )ttx  an  tcdjni(d;cit  n.  f.  ro. 


3n  meinem  SSerlage  erfcfjien  fo  eben  unb  ift  burcf)  alle  33udjI)anMuitgen 
unb  spoftcmftaiten  beb  3«-'  unb  Slubianbeö  ju  besiegen: 

|et  (Oöilinpiftir. 

3citfcf)rift  für  imö  3ngetueurt»efen. 

Unter  befonbeter  SDtitroirtung  bon 

Dufius  HJets6adj,  unb  £.  31.  35ornemann, 

i «ßrofeffor  an  in  St.  3.  aSergafabemic  ju  ftreiberg,  itunftmeijter  jn  Steiberg, 

^etauögegeben 

»on 

Dr.  ©uftoo  Seltner. 

Uft«  <folgf.  ^rociter  flanlJ.  ©rftre  £jeft. 

33et  Ausgabe  M erften  £efte$  »out  feiten  23anbe  be$  „(£i»ilmge* 
nieur"  erlaube  td)  mir,  bte  Herren  Ingenieure  wteberfyolt  auf  »orftefyenbeö 
Unternehmen  aufmerffant  $u  machen. 

3)te  günftige  Aufnahme  be$  erfteu  93anbe$  ber  ßettfchrtft,  fowte  bte  für 
benfelben  ber  ^ebaction  jugegangenen  $af)lretd)en  Drtgtnalarttfel,  »on  benen 
»tele  tu  anbere  geachtete  3edfd?riften,  auc^  au$länbtfcf)e,  übergegangeu  ftnb, 
bereift,  baß  ber  ,,(£t»iltngenteur"  eine  gefüllte  Sude  ber  tecfyutfcfyen  Literatur 
au$$ufütlen  geeignet  ift. 

3n  23e§ug  ber  $enben$,  ber  $u$ftattung  unb  ber  ($:rfchetnung6Wetfe  be6 
„(Eioiltngenieur"  werben  feine  $eränberungen  eintreten. 

3)er  „(Stotlingenteur"  erfd)eint  in  £eften  »on  4 23ogen  <5tärfe  (gr.  Dmart* 
format),  8 einen  SBanb  btlbenb,  jebeö  mit  3—5  tafeln  forgfältta  angeführter 
3eid)nungen  unb  nach  33eftnben  in  ben  5Xlext  etngebrudten  £of$fchnitten. 

5£)ie  einzelnen  $efte  werben  regelmäßig  nad)  Verlauf  »on  6 SÖocfyen 
ausgegeben,  fo  baß  jährlich  ein  33anb  erscheint.  Ü)er  $ret$  eineö  SBanbeS 
»on  8 heften  beträgt  7x/3  3^l)lr. ; einzelne  £efte  eines  23anbe6  werben 
nicht  abgegeben. 

Drntnal  = 5lrftf eb  ftnb  an  bte  Sfrebaction  be§  <£i»inngenieut  in  SJrreibetg 
in  ©acfjfen  portofrei  einjufenben,  toefdie  biefelben  nach  befonbeter  Uebet= 
einfunft  mit  ben  fetten  SSerfaffetn  ßonotiten  wirb. 


5Der  Inhalt  be3  foeben  erfchienenen  erften  $efteg  »om  jw eiten  SSanbe 
ift  folgenber: 

$rof.  3.  äBetäbad),  Sftedjanif  be£  2)ambftoagen$.  (Driginatmittfjeilung.)  — 2trmen; 
gaub  aine,  ^imenftonSöerbdltntffe  ber  Batjnräber.  — Sngenteur  SBertljer,  Drgctnifa* 
tion  ber  „Ecole  des  ponts  et  chaussees“  in  *ßari$.  (Drtginalm.)  — Ingenieur  2t. 
@trauö,  Ueber  bie  2lnlage  nnb  SBerecfjnung  ber  <Sd)tenengeleife  in  ben  $8at;nljöfen.  (DrU 
gittölm.)  (3nit  5 2;afern  ^jübungen). 


JnljitU  kt  erften  Janks  k$  CiniUngemenr. 

(50li t 30  forgfaltig  lit&ograp&irten  lafelit  unb  in  ben  lejct  eingebrucftcn  £oljfd)ttitten.) 

Dr.  3euner,  Oie  Söetöbad^’f^^1  33erfud^e  über  ben  Stoff  beö  ifoltrten  SBafferftrahleö 
gegen  rufjenbe  unb  beioegte  f^läc^en.  (Originalmtttheilung.)  — Ißrof.  SBetöbadj,  Ses 
fchretbung  jlyeter  neuen  Oheoboliten  gnm  ©ebraudje  im  Ingenieur?,  Sergs  unb  ^orftmefen. 
(Ortginalm.)  — Äunftmeifter  Sornemann,  ©rabhifdje  Oarftellung  ber  relatiyen  ftefiigs 
Fett.  (Ortgtnalm.)  — Slrmenganb  ain<$,  Stllgemeineö  Styflem  ber  Schraubengetoinbe  unb 
ber  für  Schrauben  unb  Schraubenmuttern  anjunehmenben  Oimenftonen.  — $ournet)s 
rott’fc^e  Turbine,  nacfj  ber  yerbefferten  ©onftructton  yon  Soeben  auögeführt  yon  3ameö 
35.  Francis  in  Soioelt  im  (Staate  äJtaffachufettä.  — 31  rm  ft rottg,  Ueber  bie  burd)  baö 
Oeffnen  ber  Ißumbenyenttle  betoirFten  ©rfchütterungen.  — SBafferhebungörab.  — ^Srof. 
SBeiöbad),  Oie  räumliche  Slufnahme  nttb  ©ubtruttg  yon  Sergen  unb  falben.  (Originalm.) 

— ©etoerbfchullehrer  (5.  £.  Sdjmtbt,  Ueber  bie  «fperftellung  non  Schiebercuryen  unb 
bereu  Slntoenbung  bet  ©onfiruction  yon  Steuerung^  unb  ©ryanfionöyorrichtungen.  — Sßrof. 
©äjsfdjmann,  Ueber  ©ittjünbung  yon  Syrengfchüffen  burd)  ben  efectrifc^en  $unFen.  (Orts 
ginatm.)  — 3ngenteur  ©.  SB  er th er,  SBerioenbung  yyn  Sanbfäden  $um  Sluörüfien  ges 
mölbter  Sogen.  (Ortgtnalm.)  — tßenn,  Serbeffemngen  an  Oamyfmafchinen.  — Strmens 
gattb  aine,  Oimenftonöyerhältntffe  ber  Jtrumm$abfen  für  Oamyfmafchinen.  — «föugheö, 
Ueber  ben  Sluöflufj  beö  Seuc^taafeö  unb  Setoegung  beffelben  in  ben  Seitungöröhren.  — 3ns 
genieur  SB  er  th  er,  Oie  SogenbrücFen;  ^raftifc^e  Settrage  gur  ©onfiruction  jtetnerner,  eiferner 
unb  Ranges SrücFett.  (Ortginalm.)  — Snaenteur  SBertljer,  St^arat  gur  ©rubensSentts 
latioit.  (Originalm.)  — Dr.  3euner,  Steue  Serfuche  über  bie  Setoetjung  beö  SBafferö 
in  Stöhrenleitungen  bei  Flehten  JDrucF^o^en.  (Originalm.)  — Oie  catonfdje  SRafc^tne.  — 

S.  ©ifenbahnbirector  Freiherr  y.  SBeber,  Ueber  Stlbung  ber  Oed)ntFer  unb  beren  S4$rits 
fung  für  ben  öffentlichen  Oienft.  (Ortgtnalm.)  — Sßrof.  Dr.  Schlömtlch,  Ueber  Lettens 
brücfen  yon  burcf)auö  gleicher  Sicherheit.  (Ortgittalm.)  — ©etoerbfchullehrer  ©.  S chmibt, 
Ueber  ©onfiruction  yon  Schieberfteuerungen.  (Ortgtnalm.)  — Sßrof.  SBeiöbad),  Ueber 
Oarftellung  yon  Sergen  unb  falben.  (Originalm.)  — Ingenieur  ®.  SBerther,  Steue 
3lrt  ber  Sßfahtgrünbung  unb  SeraitFerung.  (Ortgtnalm.)  — Sergtngenteut  %.  Ääftner, 
Ueber  baö  SDtarFfcheiben  mit  bem  Xheoboltten  über  Oage  unb  in  ber  ©rube.  (Originalm.) 

— Slrmenganb  ain6,  Ueber  Oimenftonöyerhältnijfe  ber  Jlurbelfiangen.  — jt.  S.  ©tfens 
baljnbirector  Freiherr  y.  SB e Ber,  Oie  f^mtebeeiferne  SrücFe  über  bte  ftlöha  bei  Olberns 
flau.  (Originalm.)  — Ingenieur  SOt.  SB.  S chmibt,  Ueber  ben  San  ber  ftluffbamyfchiffe. 
(Originalm.)  — Ingenieur  ©.  SBerther,  Sefdjretbung  einer  neuen  felbfitoirFenben  ftatl; 
bremfe.  (Originalm.)  — Dr.  @.  3euner,  Ueber  bte  yortheilhaftefie  ©efchtoinbigFeit  unb 
SDtarimatleiflung  ber  3teactionöturbinen  mit  unb  ohne  geitfdjaufeln.  (Ortgtnalm.)  — 3nges 
nieur  ©.  SBerther,  Slrbettercontrole  im  3lrfenale  ju  SBoolioich-  (Ortgtnalm.)  — Snges 
nieur  ©.  SB  er  th  er,  Steuer  Sfolator  für  Oelegrabhettbräfjte.  (Originalm.)  — 

Oheorte  ber  yartabeln  ©rbanfiott  mittelft  Stebhenfon’ö  ©oultjfe.  — Sngentenr  ©.  SB  er  tb  er, 
Sefchreibnng  eineö  Oachometerö  für  ben  ©ebraud)  bei  Socomottyen,  erfunben  yon  SDt.  Oeniel. 

— Äunftmetfler  ©.  Sornemann,  ^efligFeitöberfud^e  mit  bretecfigen  Stäben.  (Originalm.) 

— Ingenieur  ©.  SBerther,  Stormen  für  bie  Ouerbrofile  ber  franjöfifchen  ©ifenbahnen. 
(Originalm.)  — Slrmenganb  aine,  Oimenftonöyerhältntffe  ber  Salancterö  für  Oamyfs 
mafchinen.  — S.  ©ifenbahnbirector  ^reiherr  y.  SB  eher,  Setträge  gur  ©rmittelung  ber 
Oteibmtg  ber  ©ifenbahnfuhrioerFe.  (Originalm.)  — Sßrofeffor  3-  SBe iöb ach,  ®er  hbbro= 
metrifche  Secher.  (Ortcjinalm.)  — ©etyerbfdhullehrer  ($.  *^.  Sd)mibt,  Steneritngöyorrith^ 
tung  einer  gtoeicblinbrtgen  ©rbanftonöbantbfmafd((tne.  (Originalm.)  — ilunfimeifter  ©.  dt. 
Sornemann,  Stotij  über  3ohn  3ohneö’  Serfu^e  über  ben  Äraftbebarf  jum  £od)en  yon 
Jteffelblechen.  (Originalm.)  — Äunftmeijter  ©.  3t.  Sornemann,  £antarle’ö  Serfudbe  über 
bie  Siegnng  beö  «öoljeö.  — 3ngenieur  SOt.  SB.  Sd)mibt,  Ueber  ben  San  ber  ftlufjbambf* 
f^iffe.  (Ortginalm.)  — 3ngenieur  3.  ©•  «§artmann,  Sefchreibnng  ber  SBeifjerijjsUebers 
brüditng  in  Oreöben.  (Originalm.)  — ^rofeffor  ©.3t.  Srücfmaitn,  SemerFungen  über 
bie  fogenannte  Slntifrictionöcurye  nnb  beren  Slntoenbnng  bet  bem  SDtafchinenban.  (Originalm.) 

— Ingenieur  ©.  SBerther,  Oer  Slguäbuct  bei  9togttefayour.  (Ortgtnalm.)  — Sergingenteur 
31.  ©urlt,  Setrachtungen  über  bie  Oheorie  beö  Syrengenö.  (Originalm.) 

Elegant  cartonirte  (Exemplare  beö  erftert  33anbe6  ftrtb  ä (Exemplar 
7 $If)lr.  15  9?gr.  burep  alle  33ucf)l)anblungen  $u  bejiefyen. 

f^teiBerg,  October  1854. 

0.  <g.  ©ngeCharöt. 


Orucf  »on  31.  Ob.  ©ngelbarbt  in  Setyjtg. 


3m  Berlage  Don  (fö.  (ßttgelljßrM  i 

alle  Budjbanblungen  $u  bettelten: 


III 


23euft,  (£.  ftreifjerr  oon,  Röntgt.  <Säu;i. 
beutung  beö  ftreiberger  Berg;  unb  -hüttenWefenö  gegenüber  ber  baftgen 


3 0112  062002065 


(Stfenbal)nfrage.  gr.  8.  gel).  3 9Zgr. 

bie  (Sifenbaljnlinie  Don  £>re$ben  über  güeiberg  unb  ©fyemntfc  nadj  3wicfau. 

gr.  8.  gelj.  5 9?gr. 

bie  (Sifenbafjnoerbinbung  $Wtfcf)en  3ü>idau  unb  bem  Dberer$gebtrge  ale 

Mittel  gegen  ben  Verfall  ber  bajigen  (Sifeninbufirie.  3wetter  nuDeränberter 
SlbbrucF.  gr.  8.  geb.  5 9igr. 

bie  obereqgebirgifdje  (Sifenbaljn.  gr.  8.  gelj.  5 9tgr. 

^baftncr,  <£.$.,  Brofeffor  ber  -hüttenfuube  an  ber  jtöntgl.  (Säcijf.Bergafabeinie 
$u  ftretberg,  Beantwortung  ber  fraget  3ft  an$unefjmen,  bafj  nadj  -herfiellung 
einer  (Sifeitbaljn  Don  $reöben  über  Sljaranb,  ftreiberg  unb  (§fyemni$  n ad) 
3wicfau,  in  ber  ftretberger  ©egenb  bie  3toüfauer  ©teinfoljlen  unb  jtoaf? 
btejentgen  beö  ^tanenfc^en  ©runbeä  Derbrängen  Werben?  gr.  8.  geb-  5 ÜJtgr. 

SßctSbacfj,  , Brofejfor  au  ber  Äönigl.  (Sädjf.  Bergafabemie  ju 

ftreiberg,  bie  (Srperimental;«hi;brauliF.  (Sine  Anleitung  jur  Sluöfüfyrung 
tjtjbraulifcfyer  Berfudje  im  kleinen,  uebft  Betreibung  ber  ^ierju  nötfjigeit 
Separate  unb  (SntwicFelung  ber  wichtigsten  ©runbformeln  ber  -htybraulif, 
fo  wie  Bergleidjung  ber  burd)  biefe  5©üarate  gefunbenen  Berfudjörefultate 
mit  ber  Sbeorie  unb  mit  bett  (Stfaljrungen  im  ©rojtett.  Sftit  149  in  ben 
£ert  eingebrucften  -hol$fd)nitten.  gr.  8.  Beltnü.  eleg.  geb-  2 £ljlr.  10  Stflv- 


Bom  ^Weiten  Banbe  ber  in  bemfelben  Beilage  erfdjeineitben  3eitfcbrift: 


3eitfdmft  für  ba$  Sngctttcurrocfen. 


Unter  befonberer  Btitwirfung  Don 


unb  C tl.  fJorucmann, 

erg,  Jtunfhneifter  ju  ftreiberg, 


Jlultus  IPctsbaci), 


Br  ofeffor  an  ber  R.  @.  Bergafabemie  $u  ftreiberg, 


berauegegeben  Don 


Dr.  ^u(tao  3euner. 


ift  foeben  ba$  zweite  -heft  erfd)ienen,  unb  ift  ber  3nf>alt  befietben: 

©trauä,  Heber  bie  2lnlage,  Berechnung  unb  2lbftecfung  ber  ©dnenengeleife  in  ben  Bahn; 
böfen  (<s?djlu§).  — Bornemann,  BefWretbung  einer  SÖBaffcrfäulenmafcbine  mit 
Bcntilfteuerung.  — 3cuncr,  lieber  bie  ßontractionäfcala.  — (Soudte,  Heber  bie  fteiner; 
nen  Brücfen  unb  Biabucte  ber  beut|'d)cn  (Sifenbalcncn.  — Armengaud  aine,  üDitnen; 
fionäocrbättniffe  ber  3af)nräber,  3df)nftangen , betten« orgetege  unb  conifcben  Otciber 
($ortfe|ung). 

$>a3  brüte  -heft,  welches  ftd)  unter  ber  BretTe  beffnbet  unb  3JZitte  3Mär$ 
$ur  Berfenbung  gelangt,  Wirb  entbalteu: 

ÜJloeggeratf),  Heber  bie  $)rucfregutirung  in  ben  ©aöbebältern.  — Borne  mann,  Ber; 
gleidjung  ber  Formeln  »on  SBei'sbacb  unb  Boileau  über  ben  2lu8ffuß  burd)  Heberfälle 
ünb  Bhinbungeit  über  bie  ganje  äßanb.  — 3unge,  lieber  bie  £ragfraft  gefprengter 
Ballen.  — 3euner,  Heber  ein  eiferneeS  SQBafferrab  mit  (5ouliffenfd)ühe  pm  Betrieb  ber 
©dtneibemüble  in  Dettben  bei  Drcsben.  — Bourbon,  horizontale  gefuppelte  2)ampf; 
mafcbinen  mit (Sonbenjation  unb  oariabter  (Srpanfton.  — ©cbmtbt,  Bemerlungen  über 
einige  £beile  ber  @d)ifföbampfmafdtinen. 

hcft  2 finb  3 Safetn , hcft  3 werben  4 forgfältig  litbograDbirtc  $afeltt  beigegeben. 

Beftellungen  auf  ben  „(Ouilingenicur“  nehmen  alle  Bucf>(janblungen  unb 
Boftanftalteu  entgegen.  2)er  B^i^  eineD  Baitbeö  Dott  8 -heften,  Welb^e  nicht 
getrennt  abgegeben  Werben,  ift  7 Xljlr.  10  9tgr. 


®rucf  bon  21.  XI).  ©ngclbarbt  in  Seipjig. 


